


HosicHuTe/ILHAA 3aIIMCKA
Pabouas nporpamma no XuMuu pa3zpaboTaHa Ha OCHOBE CIEAYIOLUIMX HOPMATUBHBIX JJOKYMEHTOB:
1. ®enepanbHOro rocyapCTBEHHOTO 00Pa30BaATEIBLHOTO CTaHAAPTa OCHOBHOT'O 0011Iero 00pa3oBaHus, YTBEPKIAEHHOTO MPUKA30M
Munobpuayku Poccum ot 17 nexadbps 2010 r. Ne 1897 (B pen. IlpukazoB Munoopuayku Poccun ot 29.12.2014 Ne 1644, ot
31.12.2015 Ne 1577) (manee ®I'OC OO0)
2. [IpumepHOit OCHOBHOI 00pa30BaTeNIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00111ero oOpa3oBaHus, o100peHHoN DenepanbHbiM y4eOHO-
METOJIUYECKUM 00beTMHEHUEM 110 00111eMy 00pa3zoBaHuto (mpoTokos 3acenanus ot 08.04.2015 Ne 1/15)
B ocHOBY Kypca noJI03KeHbI CIeAYIOLINE HAeH:
® MaTepuajIbHOE €AMHCTBO M B3aUMOCBSI3b O0BEKTOB U SIBICHUN TIPUPOIBI;
e Beaymas poJib TEOPETHUECKHX 3HAHUM JUIsi OOBSCHEHUS W MPOTHO3WPOBAHUS XUMHUYECKUX SBIICHUH, OICHKH HX
MIPAKTUYECKON 3HAYNMOCTH;
® B3aMMOCBS3b KAYECTBEHHOUN M KOJMYECTBEHHOW CTOPOH XUMUYECKIX 00BEKTOB MAaTEpUATBHOTO MUPA;
® pPa3BUTHE XUMUYECKOW HAYKW M MPOM3BOACTBO XMMHUYECKUX BEIIECTB U MATEPHAJIOB JJISl yIOBICTBOPEHUS HACYIIIHBIX
MOTpeOHOCTEN YuenoBeKa u 00IECTBa, PEIICHUS rI100aJbHBIX TPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;
® TCHETUYECKas CBSA3b MEXKIY BEIIECTBAMH.
DT UIeU peau3yoTCs B Kypce XMMUU OCHOBHOM IIKOJIBI MYTEM JOCTUKEHHUS CIEAYIOUX HeseH:
* Dopmuposanue y yJaluxcs MeIOCTHON €CTeCTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MHpA.
* Pazeumue 1O3HABATEIbHBIX HMHTEPECOB, HHTEIUIEKTYaJbHBIX M TBOPYECKHUX CIIOCOOHOCTEH Yy4YallMXcsi B Mpoliecce

M3Y4YEHUs] XMMUYECKOM Hayku M €€ BKJaJa B COBPEMEHHBIM HAy4YHO-TEXHUYECKUH Mporpecc; (popMupoBaHHE Ba)KHEWUIIUX
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JIOTUYECKUX Olepalui MbIIUICHUS (aHalIu3, CHHTE3, 0000IIeHUEe, KOHKpPETU3allus, CpaBHEHUE W Jp.) B IMPOIECCE MO3HAHMS
CUCTEMBbI BaXKHEUIIINX MOHITHH, 3aKOHOB U TEOPUN O COCTaBE, CTPOCHUH, CBOMCTBAX U MPUMEHEHUU XUMHUUECKUX BEIIECTB.

* Bocnumanue y6exaEHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHHUE MMOTYYEHHBIX 3HAHUN U YMEHHUH 110 XUMHH SBIIIETCS 00OBEKTUBHOM
HE0OXOIUMOCTBIO JIJIsl 6€301acHOM paboThI C BEIIECTBAMHU U MaTepHUallaMU B ObITY U Ha TIPOU3BOJICTBE.

» IIpoekmuposanue u peanuzayus BHITYCKHUKAMU OCHOBHOM IITKOJBI JIMYHOW 00pa30BaTEIbHON TPACKTOPHH: BBIOOP
npoduss 00ydeHus B cTapiiei MIKoje Wik Npo(ecCuoHaILHOro 00pa30BaTEIbHOTO YUPEKICHUS.

* Osnadenue KuoyeeblMu KOMHEmMeHYuAMU: YieOHO-TI03HABATEIbHBIMUA, HHPOPMAIIUOHHBIMH, [IEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH,
KOMMYHUKATHBHBIMH.

[Ipennaraempliii Kypc OTIMYaeTCs OT JAPYTUX KypCOB XUMHUU OCHOBHOTO o0OImIero oOpa3oBaHMs, BKIIOYEHHBIX B
®denepanbHBIN EpeUeHb YUEOHUKOB, HATMYUEM BAKHBIX METOAUYECKUX 0COOEHHOCTEH.

1. Cooeporcanue Kypca evicmpoeno 6 coomeemcmeuu ¢ UCHMOPUKO-T02UYECKUM U CUCHEMHO-0eAmenbHOCHHbIM
nOOX00amu Ha OCHOGe uepapxuu ydeOHblX npodaem. Bce NMmakTHYECKUE CAMHHUIIBI YYEOHBIX KHHUT i1 8—9 KiaccoB
HAaYMHAIOTCA C TMOCTAaHOBKU 0Opa3oBaTeIbHOM MpoOJeMbl (BOIMPOC, 3ajJaHuE, DKCIEPUMEHT), KOTopas peniaeTcs B Mpolecce
u3ydeHus naparpada Ha OCHOBE JIeATeTLHOCTHOTO MOIX0/1a.

2. Teopemuueckue nonoicenus Kypca Xumuu 0CHOGHOU WIKOJIbl PACKPHIBAIOMCA HA OCHO8E WIUPOKO20 UCNHOIb308AHUA
XUMUYECKO020 IKcnepumenma (1a00PATOPHBIX OMNBITOB M MPAKTUYCCKUX padoT), B TOM YHCIIEC M MPOBOJUMOrO B JOMAIITHHUX
YCIIOBHSIX, & TAK)KE JEMOHCTPAIIMOHHOTO KCIIEPUMEHTA.

3. Pazeumue un@opmayuonHHO-KOMMYHUKAMUGHOU KOMHEMEHmMHOCmU o00yuaouwjuxca: OO0pallleHHe K pa3InyHbIM

WCTOYHUKAM XHMHYECKOU I/IH(l)OpMaLII/II/I, IIOATOTOBKA I/IH(l)OpMaI_II/IOHHOFO IpoaAyKTa M €ro mnpe3cHTanusa, YMCHHC BCCTHU



JUCKYCCHUIO, OTCTanBaTh CBOIO TOUYKY 3pEHUS U KOPPEKTUPOBATH IMO3MIIMI0 HAa OCHOBE aHalIM3a apryMEHTOB YYaCTHUKOB
JTUCKYCCHH.

4. Memanpeomemmuwiit xapaxkmep COO0EpHCAHUA y4ueOH020 mMamepuana: peanu3alms CBsI3ed ¢ NpeIMETaMH HE TOJIBKO
€CTECTBEHHO-HAYYHOT'O IIUKJIA, HO U C UCTOPUEH, JIUTEPATypOr, MUPOBOU XYT0)KECTBEHHOUN KYJIbTYPOH.

5. Ilpakmuxo-opuenmupo8anHas 3HAYUMOCHIL OMOOPa yHedHO020 COOePHCAHUA . CBA3b U3Yy4aeMOr0 MaTeprasa ¢ )KU3HbIO,
(hopMHpPOBAaHHUE HKOJIOTMYECKON IPAMOTHOCTH IMPU OOpallleHHMH C XMMHUYECKHMMH BEILECTBAaMH, MaTepualaMd U MIPOLECCAMU,
OTBEUAIOLIMMHU TpeOOBaHUSAM MPAaBWJI TEXHUKM OE30IacHOCTH IIpu paboTe B XUMHUYECKOM KaOuHere (J1abopaTopum)
Y TIOBCETHEBHOM JKU3HH.

JIOCTHMKEHUIO MPEAMETHBIX, METAIPEIMETHBIX M JIMYHOCTHBIX PE3YJbTAaTOB CIIOCOOCTBYET CTPYKTYPUPOBAHUE 3aJaHUN IO
pyOpukam:

«IIpoBepbTE CBOM 3HAHUAY;
«IIpruMeHuTE CBOU 3HAHUSY;
«Mcnonp3yiTe JOMOTHUTENbHYIO HHPOPMALIUIO U BBIPA3UTE MHEHHEY.

[Ipennaraemas paboyasi mporpaMma Mo XMMHU PacKpbIBaeT BKJIAJ y4eOHOro mpeaMeTa B JAOCTH)KEHHUE LeIe OCHOBHOTO
o01ero 00pa3oBaHus U OMPEICIIACT BAXKHEUIIINE coOeprcamenbHble TUHUU npeoMema:.

e «Bewecmeoy» — B3aMMOCBSI3b COCTaBa, CTPOEHUSI, CBOMCTB, NOJyYeHHs U IPUMEHEHHUSI BEIIECTB U MaTepUaJIOB;
o «Xumuueckas peaxyus» — 3aKOHOMEPHOCTM NPOTEKAHUS U YIPABIEHUS NPOLECCAMHM IOIYYEHUS U

MPEBpAILCHUS BEIIECTB;
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® «Xumuueckui A3vb1K» — ONEPUPOBAHNE CUCTEMOM BAXKHEUIINX XMMHYECKUX IOHATUH, BIAJCHHE XUMUYECKON
HOMEHKJIaTypOil U CUMBOJIMKON (XUMUYECKUMU 3HAKaMH, GOpMyJIaMU U YPaBHEHUSIMHU );

o «Xumus u JHcuzHv» — COOJIOACHHE MPABHJI XUMHUYECKOW O€30MacHOCTH MpH OOpalleHHH C BEIIECTBAMHU,
MaTepualaMu 1 XUMAYECKHUMHU MPOLECCAMU B TOBCEHEBHOM KM3HU U HAa MPOU3BO/ICTBE.

Kypc opueHTHpOBaH Ha OCBOEHHE O0YYaIOUIMMUCS OCHOB HEOPraHMYECKOW XMMHUU M KPATKOE 3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMU
MOHATUSAMU U 0OBEKTAMU OPTraHUYECKON XUMHUH.

B conepxatenbHON JIMHUU «Bewjecmsoy pacKpbIBaeTCs YUYEHUE O CTPOCHUH aTOMa U BEIIECTBA, COCTABE U KJIACCHU(PUKALINU
XUMHUYECKUX BEIIECTB.

B copepxatenbHOM nUHUM «Xumuyeckas peakyusy PACKPHIBAETCS YUYEHHE O XMMUYECKHX MPOLEccax: KIACCH(PUKALUS
XUMHUYECKUX PEAKIMN U 3aKOHOMEPHOCTH MX NPOTEKAHUS; KAaUECTBEHHAs U KOJIMYECTBEHHAs! CTOPOHBI XUMUYECKHUX IIPOLIECCOB
(pacuéTel Mo XUMUYECKUM (HOpMyJIaM U YPABHEHHSIM XUMHUECKUX PEAKIIHM).

B copepxatenbHOM THMHUM «Xumuueckuu sA3v1K» GOPMHUPYIOTCS YMEHHMS y4alllUXCs Ha3bIBaTh BEUIECTBA MO GopMmyrnaMm U
COCTaBIIATH (POPMYJIBI MO MX HA3BaHUSIM, 3aIMCHIBATh YPAaBHEHMs pPEaKLMN U XapaKTepU30BaTh UX, PACKpPbIBaTh MH(OPMAIIHIO,
KOTOPYIO HECET XUMUYECKas CUMBOJIMKA, B TOM YMCJIE BhIpakeHHass B Ta0iauuHoi (opme (Ileproanueckas cucteMa XMMUYECKUX
sanemenToB 1. 1. MenneneeBa, Tabiuia pacTBOPUMOCTH BEILIECTB B BOJE); MCIOJIb30BaTh CUCTEMY XMMUYECKUX MOHATUN NS
OMHCaHUsI XUMUYECKUX 0OBEKTOB (3JIEMEHTOB, BEIIECTB, MATEPHAIIOB U MPOLIECCOB).

B conepxarenbHOU JIMHUM «XuMus U J#CU3Hb» PACKPBIBAKOTCS JIOTUYECKHUE CBS3W MEXKIY CBOWCTBAMH, NMPUMEHEHUEM,
MOJIyYEHHUEM BEILECTB B JIAOOPATOPHBIX YCIOBUSAX U Ha MPOU3BOJCTBE; POPMHUPYETCS KyJIbTypa 0€30MacHOr0 U 3KOJIOTMYECKU

IPaMOTHOTO OOpaIIeHUs] C XUMUYECKUMHU OOBEKTAMH.
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B kypce 3HauuTenbHas pojib OTBOJUTCS XUMUUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: MPOBEICHUIO MPAKTUYECKUX padOT U J1a00paTOPHBIX
OTBITOB, (PMKCALMU U aHAJIM3Y UX PE3yJbTaTOB, COOJIOJCHUI0 HOPM M IpaBuil 0€30MacHON pabOThl B XMMHUYECKOM KaOMHETE
(;1abopaTtopun).

Peanuzanus nporpamMmsl Kypca B Ipoliecce 00y4YeHHs MO3BOJIMT OOyYaIOIIUMCS MOHATh POJIb M 3HAUEHUE XUMHUU CpPEaU
APYTUX HAYK O MPUPOJE, T. €. PACKPHITH BKJIAJ XUMHUH B POPMHUPOBAHUE 1IETTOCTHOIN €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MHpA.

Kypc paccuutan Ha oésa3amenvnoe uzyuenue npeomema B o0béme 140 y4ueOHBIX yacoB, 1Mo 2 4aca B Hememo B 8—9

KJIaccCax.

Ili1anupyemblie pe3yJibTaThl OCBOCHHS Y4€0OHOI0 peaMeTa
IIpeaMeTHbIE pe3yabTATHI

[To 3aBeprieHUIO Kypca XUMHH Ha dTarie OCHOBHOT'O 00IIETr0 00pa30oBaHus BHITYCKHUKN OCHOBHOM IIKOJIBI JIOJKHBI
OBJIAJETh CIAEAYIOUIMMHU PE3YJIbTATAMMU:

l. Tuunocmmuwie pezynomamor:
1) ocosnanue CBOEH 3THUYECKON MPHHAUICHKHOCTH, 3HAHHE HMCTOPHMM XMMHU M BKJaJa POCCHUHCKOW XMMHYECKOH HAyKH B
MHPOBYIO XUMHUIO;
2) popmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K TIO3HAHUIO XHMHH; TOTOBHOCTH M CIHOCOOHOCTH OOYyYaroIIuxcs K
CaMOPAa3BUTHI0O U CaMOOOpPA30BAHMIO HA OCHOBE HM3YYCHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M TEOPHM XMMHH; OCO3HAHHOTO BBHIOOpa H

MOCTPOEHUE UHAUBUIYaIbHOM 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPUY;
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3) ¢popmuposanue 1ETOCTHON €CTECTBCHHO-HAYYHOW KapTUHBI MHUPA, HEOTHEMJIEMOHW YacThi0O KOTOPOH SIBIISCTCS XUMHYCCKAs
KapTHHA MUPA,;
4) oenadenue COBPEMEHHBIM S3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH W OOIIECTBEHHOM NMPAKTHUKH, B TOM YHCIIE H
XUMHYECKUM;
5) ocsoenue conmanbHBIX HOPM, TIPABHJI ITOBEACHHMS, pOJiel B (JOPM COITHAIBHOM KHU3HU B COIMYyME, IIPUPOJIC U YACTHOW JKU3HH
Ha OCHOBE YKOJIOTHYECKON KYJIbTYPhI i 0€30ITaCHOTO OOpaIeHus C BEIIECTBAMU U MaTepHaIaMH;
6) ¢opmuposanue KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOIICHMH CO CBEPCTHHMKAMH M B3pPOCIBIMH B IPOIECCE
o0pa3oBaTenbHO, OOUIECTBEHHO TIOJIE3HOW, Y4E€OHO-UCCIEN0BATENbCKONM, TBOPYECKOM M JPYrUX BHJIOB JEATEIbHOCTH,
CBSI3aHHBIX C XUMHEH.

Il. Memanpeomemmnbwie pesynomamot:
1) onpeoenenue nenei coOCTBEHHOTO 00yUYEHUS, ITIOCTAHOBKA M (hOPMYJIMpOBaHUE JIJIs ceOsl HOBBIX 3a71ad;
2) nianuposanue MyTel TOCTHKECHUS HKEJIAeMOT0 pe3ysibTaTa 00yUeHUSI XUMHUH KaK TEOPETUUECKOTO, TaK U KCIIEPUMEHTAIBHOTO
XapaKTepa;
3) coomnecenue cBOMX NEHCTBUI C IIAHUPYEMBIMU PE3yJbTaTaMHU, OCYUeCmeieHIe KOHTPOJIS CBOCH JIEATEIILHOCTH B MPOIIECCe
JOCTIDKEHUSI pe3yNbTaTa, onpedeiieHue CIOcO00B NEUCTBUM TPHU BBIMOJHEHUU JA0OPATOPHBIX M NPAKTUYECKUX pPabOT B
COOTBETCTBHH C NMPABUJIAMU TEXHUKN OC30MaCHOCTH,
4) onpedenenue KICTOUHUKOB XUMUYECKON MH(POPMAIINH, TOJIyYCHNE U aHaIu3 ¢€, co3aanne nHPOPMAIIMOHHOTO MPOAYKTa U €ro

Mpe3eHTAaIu;
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5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX MHTEIICKTYAIBHBIX ONEPALMi: aHAIM3a U CHHTE3a, CPABHECHUS M CUCTEMAaTHU3aIK, 0000IICHUS U
KOHKPETHU3AIUH, 6bls6/eHUe TIPUUNHHO-CIEACTBEHHBIX CBA3EH U nocmpoeHue TOTUYECKOTO PACCYXKIACHUS M yMO3aKIIOUYEHUs
(MHIYKTUBHOTO, ICAYKTUBHOTO U MO aHAJIOTMH) HA MaTepuaje eCTeCTBEHHO-HAYYHOTO COJICPKaHMUS;
6) ymenue co3maBaTh, MPUMEHATh W TNPEOOPA30BBIBATH 3HAKU W CHMBOJIBI, MOJCIIM M CXEMbI JJIS PCHICHHS Y4YCOHBIX H
MO3HABATEJIbHBIX 33]1a4;
7) opmuposanue u pazsumue KOJIOTHICCKOTO MBIIIICHHUS, YMCHHE NMPHUMEHSATH €ro B ITO3HABATEIbHOW, KOMMYHUKATHBHOM,
COIMAJIbHON MIPAKTUKE U MPOPECCUOHAIBHON OPUEHTAIINH;
8) eenepuposanue e u onpeneIcHUE CPEACTB, HEOOXOTUMBIX JUIS UX PEaTH3allHH.

1. IIpeomemmnoie pezynomamot:

BbhInycKHMK HAYYHUTCS:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHUS: HAOJIO/ICHUE, U3MEPEHUE, DKCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, )KUJIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISISA UX CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKY;

® pacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKUX TOHSTHH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMHYECKHU BIEMEHT», «IPOCTOE
BEILIECTBOY», «CJI0KHOE BEIIECTBO», KBAJICHTHOCThY, «XUMUUYECKAsl PEAKIIUs», UCIIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

® pacKpbIBaTh CMBICJ 3aKOHOB COXPAHEHHS MACChl BEILIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHOU TEOPUH;

® pa3nU4aTh XUMUYECKHUE U (PU3NUECKUE SBIICHUS,

® Ha3bIBAThb XUMHYECKUE PJIEMEHTBHI;

® ONpENENSATh COCTAB BEMIECTB M0 UX (hopMyJiam;

¢ OIpCaACIATh BAJICHTHOCTL aTOMa 3JICMCHTA B COCIMHCHUAX



® OMpEACIATh THUI XUMHUYECKUX PEAKIIHA;

® Ha3bIBaTh MPU3HAKK U YCIOBUS MPOTCKAHUSI XUMHUICCKUX PEAKITUH;

® BBISIBJIITH MPU3HAKH, CBUCTEIHCTBYIOIINE O MPOTCKAHNH XUMHUYECKON PEAKIIMH MTPH BBHITTOJIHEHUU XUMUYECKOTO OIBITA;

® COCTaBJIATH (OPMYITBI OMHAPHBIX COCTUHEHU;

® COCTaBJISITh YPABHCHHS XUMHUECKUX PEAKIIHIA,

e co00/1aTh MpaBuia 6€30macHoi paboThI MPU MTPOBEJACHUH OIBITOB;

® [0JIb30BATHCS JAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U TMOCYI0M;

® BBIYHUCIISTH OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEILIECTB;

® BBHIUKCIISTH MACCOBYIO JIOJTI0 XUMUYECKOTO dJIEMEHTa Mo (popMysie COeAMHEHNUS;

® BBEIYHCIATh KOJMYECTBO, OOBEM WM MAacCy BEIIEeCTBa MO KOJWYECTBY, 00BEMY, Macce€ PEarcHTOB WM IPOTYKTOB
peaKiny;

® XapaKTepHu30BaTh (HU3MUECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCJIOPO/Ia U BOJAOPOJIA;

® TI0JTy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJOPOI;

® pAacCIO3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM Ta3000pa3HbIE BEMIECTBA: KHCIOPOI, BOJOPO;

® pacKpbIBaTh CMBICIT 3aKOHA ABOTAJIPO;

® DPaCKpBIBaTh CMBICI IOHATHH «TETUIOBOM d(PEKT peakium», «KMOJSIPHBIA 00bEM»;

® XapaKTepHU30BaTh (HPU3MUECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

® paCKpBIBaTh CMBICIT TIOHITHS «PACTBOPY;

® BBIYKCIISATH MACCOBYIO JOJIFO PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;



® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONMPEAEIEHHON MAacCOBOM JI0JI€EN pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

® HAa3bIBATh COCIMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHE M XHMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHMYECKHX BEIECTB: OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBaHUM, COJICH;

® OMpEAeNATh MPUHAIJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEACICHHOMY KIacCy COEANHEHNUN;

® COCTaBJIATH (HOPMYJIbI HEOPTAHUUECKUX COCTMHEHHUM U3yUYEeHHBIX KJIacCOB;

® [IPOBOAUTH OIIBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMAUUYECKUE CBOMCTBA U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;

® pPACNO3HABATh OMBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KMCJIOT U HIEJIOYEH M0 U3MEHEHUIO OKPACKHA HHAUKATOPA;

® XApAKTEPU30BATh B3aUMOCBSI3b MEXK/y KJIIACCAMHU HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHNU;

e packpsiBaTh cMbIci [lepuognueckoro 3akona /1. . Mennaeneena;

® OOBSICHATH (PU3UUECKUN CMBICT aTOMHOTO (MTOPSIIKOBOTO) HOMEpPA XMMUYECKOTO 3JIeMEHTa, HOMEPOB T'PYIIIILI U IEPHOJIa
B nepuoanveckou cucreme .M. Mennaeneena;

® OOBSCHITh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHMSI CTPOCHHUSI aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B Mpelesiax MajblX NEPUOJIOB U
TJIABHBIX MOJTPYIIIT,

® XapaKTEepHU30BaTh XMMUYECKHE AJIEMEHTHI (OT BOJIOPOJA JI0 KaJbIMs) HA OCHOBE HMX TOJOXKEHHS B TMEPUOIUYECKON
cucteme J[. . MenneneeBa 1 0COOCHHOCTEM CTPOEHUS KX aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB NEPBbIX 20 351eMeHTOB niepuoandeckon cucremsl [{. . Menneneena;

® PACKPBIBATh CMBICII MIOHATUN «XUMUYECKAs CBA3bY, «NEKTPOOTPULIATENLHOCTDY;

® XapaKTEPHU30BATh 3aBUCUMOCTH (PM3UUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUMA KPUCTAIUTNYECKON PEIIETKH;
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OIIPCACIIATE BUI XHUMHMYECKOM CBSI3U B HCOPTaHNYCCKHUX COCANHCHUAX
I/1306pa}KaTB CXCMBbI CTPOCHUA MOJICKYJI BCIICCTB, 06p&30BaHHI>IX Pa3HbIMU BUJIAMH XUMHUYCCKUX CB}IBCﬁ;

PACKpPBIBATb CMBICJI TIOHSITUI «HMOH», «KATHUOH», «KAHHOH)», «IJICKTPOJIUTBD>, «HCIJICKTPOJIUTLD), «IJICKTPOJIUTHUCCKAA

Jucconuanusa», KOKHCINTCIb», «CTCIICHb OKUCIICHUA), «BOCCTAHOBHUTCIIb), ««OKHUCIICHUC), «BOCCTAHOBJICHUC),

ONPEAETATH CTEIIEHb OKUCIIEHUS aTOMa JIEMEHTA B COCIUHCHUU;
PACKpPBIBATH CMBICI TEOPUHU DJICKTPOTUTHUECKON THUCCOLIUAIINM;

COCTAaBJISITh YPABHEHHUS AJICKTPOJUTUUYCCKON TUCCOIUAIIMN KUCTIOT, IIEJI04YEeH, COJICH;

OOBSICHATH CYITHOCTD MPOIECCa FIECKTPOTUTHIECKON TUCCOIUAIIMKI U PEaKIIMii HOHHOTO OOMEHa;
COCTABJIAThH MOJIHBIE U COKPAIIEHHBIC HOHHBIC YPABHEHUS peaKkuii OOMEHa;

OTIPENICNIATh BO3MOYKHOCTD MPOTEKAHUS PEaKIIMii HOHHOTO 0OMEHa;

MPOBOJIUTH PEAKIMH, TTOATBEPKAAIOIINE KAaU€CTBEHHBIN COCTAB Pa3IMUHBIX BEIIECTB,;
ONPEAETATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEID;

COCTaBJIATh YPABHEHUSI OKUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONIUE HA CKOPOCTh XUMHUUECKON PEaKiIniy;

KJIaCCU(UIIMPOBATH XMMUYECKUE PEAKIIMH 110 PA3JIMUHBIM MPU3HAKAM;

XapaKTeprU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEKIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIIOB;

MMPpOBOAWUTL OIBITBI II0 TIIOJIYYCHHIO, C06I/IpaHI/IIO U H3YYCHUIO XHUMHYCCKHUX CBOMCTB F33006p33HBIX BCIICCTB.

YTJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa,;

pacino3HaBaTb OINBITHBIM HyTéM I‘8,3006p33HBIC BCIICCTBA. yTJ'IeKI/ICJ'IHﬁ ra3d 1 aMMHUakK,;
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® XapaKTEpPHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXK/y COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU METAIJIOB;

e Ha3pIBaTh OPraHUYECKHE BEILIECTBA MO UX (popmyse: MeTaH, 3TaH, STWIEH, METAHOJI, 3TaHOJI, IJIMIEPUH, YKCyCHas
KHCJI0Ta, aMUHOYKCYCHasl KMCII0Ta, CTEAPUHOBAs KUCJIOTA, OJIEMHOBAs KUCIIOTA, TIIF0K032;

® OIICHUBATH BIMSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHMS OKPYKarOLIEN CpeJlbl HA OPTraHU3M YEJIOBEKa;

® I'PaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMU B [IOBCETHEBHOM KU3HU;

® ONpEIEIATh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKUUN HEKOTOPBIX MPEACTABUTEIEH OPraHUYECKUX BEIIECTB C KHUCIOPOIOM,
BOZIOPOJIOM, METAJNIAMH, OCHOBaHUSIMH, TAJIOTCHAMM.

BbInyCKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH:

® 6bI08UAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMEAX Geuecms Ha OCHO8e UX cocmasa u
CcmMpOoeHuUsl, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNANMb 8 XUMUYECKUE Peakyuu, 0 Xxapakxmepe u npooyKmax pasiuiHblx XUMUYECKUx peakyutl,

® Xapaxmepuzoeams 6eujecmsa no coCmaegy, CMpoeHuro U C8OUCMBEAM, YCMAHABIUBAMb NPUUUHHO-CIe0CHBEHHbIE CEA3U
MedHcoy OAHHLIMU XAPAKMEPUCTNIUKAMU BEUeCmBa,

® COCMABAMb MOJEKYAAPHbIE U NOJHbLE UOHHBIE YPABHEHUS NO COKPAUJEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUAM,

® POCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCb 8eUeCmea NPOAGIAMb OKUCIUMENbHBIE UTU 8OCCMAHOBUMENbHBIE CEOUCNEA C YUEHOM
cmenenell OKUCIeHUs JIeMEHMO08, 8X00AWUX 8 €20 COCMA8;

® cocmasnsaims YpasHeHUus peaKyuil, coomeemcmeyioujux nocie008amenbHOCmuU NpespayeHuli HeOp2aHuiecKux eeujecms
DPA3MUUHBIX KIACCO8;

® 8bl0GUCAMb U NPOBEPSAMb IKCHEPUMEHMATILHO 2UNOme3sbl O pe3ylbmamax 6030eUcmeus pasiuyHblx Qakmopos Ha

U3MeHeHUue CKkopocmu XUMUyeckou peaxkyuu,
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® UCNONB3068AMb NPUOOPEMERHbLE 3HANUS 01 IKOI02UYECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUS 8 OKPYIcalouell cpeoe;

® UCNONB3068AMb NPUOOPEMENHbIEe KIloUesble KOMNEeMeHYUU Npu 6bINOJHEeHUU NPOeKmOo8 U Y4eOHO-UCCIe008aAMENbCKUX
3a0a4 no U3Y4eHuro C8oUCms, Cnocob08 NOJYYeHUs. U PACNO3HABAHUS BeUeCE;

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHMOPMAYUIO O BeUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCAX,

® Kpumuyecku OMHOCUMbCS K NCEBOOHAYUHOU UHGOpMayulu, HedoOpOCo8ecmuoll pekiame 6 CPedCmeax MAccosol
ungopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAYUEHUE MEOPEMUUEeCKUX 3HAHUL NO XUMUU OJ1 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU Yello8eKd;

® C030a8amv MOOeU U cxembvl OJisl peuleHus: Y4eOHbIX U NO3HABAMENIbHbIX 3a0al, NOHUMAMb He0OX00UMOCHb COOII0OEeHUs

npeonucanuti, npeoazaemvlx 8 UHCMPYKYUX no UCNOIb308AHUIO 1€KAPCME, CPeOCmE ObIMOBOU XUMUU U Op.

Conepxanue yueOHOT0 nmpeaMeTa

8 kiacce

HavyajbHble MOHATHS M 3aKOHBI XUMHHU
Tena u BemectBa. CBOMCTBA BEIIECTB. DTAJIOHHBIE (PU3MYECKHE CBOMCTBA BelIECTB. Marepuanbsl U MaTepuagoBEACHUE.
Ponp xuMuu B )KM3HH COBpEMEHHOTO 001IecTBa. OTHOIIEHHE OOIECTBA K XUMUHU: XeMO(rHs 1 XxeMopoOowus.
Metonsl u3yueHuss xumuu. HaOmronenue. DkcnepuMeHT. MojenupoBanue. Mojenu maTepuaibHble W 3HAKOBBIE WU

CHUMBOJIBHBIC.
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I'azel. JKuakoctu. TBEpable BemecTBa. B3aumHbIe mepexonbl MEXKIY arperaTHbIMH COCTOSIHUSMM BELIECTBA: BO3TOHKA
(cyOnumarnus) u qecyonumanus, KOHACHCalus U UCTIApEeHUE, KPUCTAIIN3alus U TIaBJICHUE.

®duznueckue sBiIeHUSA. YUCThIE BEIIECTBA U CMECH. | OMOTeHHbIE U reTeporeHHble cMecu. CMecH razoo0pas3Hbie, JKUIKUE U
TBEpAbIE. CIIOCOOBI pa3feNieHns CMecel: MEpPEeroHKa, WIM JUCTWUIALUSA, OTCTauBaHue, (UIbTPOBAHUE, KPUCTAJUIM3ALMS WIN
BbINapuBanue. Xpomarorpadus. [Ipumenenne 3Tux cnoco0oB B 1a00paTOPHOI MPAKTUKE, HA MPOU3BOICTBE U B OBITY.

XUMHUYECKHE DIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJbI. [IpOCThie W CHOXKHBIE BelIECTBA. AJUIOTPONUS HA MPUMEPE KHUCIOPO/IA.
OCHOBHBIE MTOJIOKEHNS AaTOMHO-MOJIEKYJISIpPHOTO yueHUs. MoHbI. BenmecTsa MONEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS.

3HaKku (CHMBOJIbI) XUMHUYECKHUX 3J€MeHTOB. MH(popManus, KOTOPYI0 HECYT 3HAKH XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHUS
Ha3BaHUM HEKOTOPBIX XHUMHUYECKUX 3JeMeHTOB. llepuoanueckas tabmuua xumuyeckux siemeHtoB . W. MenneneeBa:
KOPOTKONEPUOAHBIA U IJIMHHONEPUOAHBIA BapuaHThl. [lepuonbl u rpynmnel. ['naBHas u mobouyHas moarpymmnsl, uiu A- u b-
rpynmnsl. OTHOCHTENIBHAS aTOMHAs Macca.

Xumnyeckue @opmyasl. Huaekcel u  kod@duimentsl. OTHOCUTENbHAs MOJEKyJsipHas Macca. MaccoBas 1o
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA B coequHeHuu. MHpopmalys, KOTOpyro HECYT XUMUYECKUEe (DOPMYJIbI.

BaneatHocTs. CTpykTypHBIE (POpMYysIbl. XUMHUECKHE SJIEMEHTHI C MOCTOSHHOW M MEPEMEHHON BAJICHTHOCTHIO. BBIBOJ
(bopMyIibl COEIMHEHUS MO BajeHTHOCTH. OrpeneneHUe BaJCHTHOCTH XHMHUYECKOTO »JJIeMEHTa Mo (¢opMyJie BEIIeCTBa.
CocraBneHue Ha3BaHUM COEIUHEHHM, COCTOSIIMX M3 JIBYX XWMHWYECKHX JJIEMEHTOB, IO BAJIEHTHOCTH. 3aKOH IIOCTOSHCTBA
COCTaBa BEILIECTB.

XuMHuecKkue peakiuu. PeareHTsl U NMpoayKThl peakuuu. IIpu3Haku XMMHUYECKUX peakiui. Y CIOBUS HUX NPOTEKAHUS U

IpeKpaiieHus. Peakiuuy ropeHns. K30TEPMUYECKUE U IHAOTEPMHUUECKHUE PEAKIIUU.
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3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEUIECTB. XUMHUYecKHe ypaBHeHHUsA. CocTaBlieHHE XMMUYECKMX ypaBHeHMHl. MHbopmanus,

KOTOPYIO HECET XMMUYECKOE YpaBHEHUE.

Knaccudukanus XMMHUYECKUX pEaKIUd MO COCTaBy W YHCIY PEareHTOB M MPOIYKTOB. THIBI XUMHUYECKHX PEaKIHil.

PeaKHI/II/I COCINHCHU, PA3JIOKCHUA, 3aMCIICHUA U oOMeHa. KaTaJII/ISaTOPBI M KaTaJIn3.

JlemoHCcTpanumn

Komnekius MatepranoB U U3ACIUN U3 HUX.

Mopenu, ucrosib3yeMble Ha ypokaxX (pU3MKH, OMOJIOTHH U Teorpadum.
OOBEMHBIE 1 IIAPOCTEPIKHEBBIC MOJICIIM HEKOTOPHIX XUMHUYECKUX BEIIECTB.
Mopenu KpucTamIm4ecKuX pemeETOK.

Cobupanue npubopa s MOTyYeHHs Ta3a U MPOBEpKa €ro Ha FTepMETUYHOCTb.
Bo3sronka cyxoro Jibjia, noja uin HadTajauHa.

ArperatHbi€ COCTOSIHUS BO/IBI.

Pa3znenenne nByX HECMENMNBAOIIMXCS JKUIKOCTEU C TIOMOIIBIO JEITUTEIbHON BOPOHKH.
Juctumnarop u ero padora.

VYcranoBka juis GuinbTpoBaHus U e€ padora.

VYcraHoBKa J71s1 BhITIapUBaHus U €€ padoTa.

Komekius OBITOBBIX TPUOOPOB i (PHIIBTPOBAHUS BO3IyXA.

Paznenenue kpacsiero BemecTa uoMacrepa ¢ moMOIIbI0 OyMakKHON XpomaTorpaduu.

Mopaenu annoTponHbIX MOAU(PUKALIMKA YTIIepoia U CEpBI.
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e [lonmyueHue o30Ha.
e [lopTpersl n. 4. bepuenunyca u /1. 1. Menneneena.
e KopoTkorneproaHbIi U JJIMHHONIEPUOIHBIN BapruaHThl [lepuoanueckoit cuctemsl [. 1. MenaeneeBa
e KoHcTpynpoBaHue MIapoOCTEPKHEBBIX MOJEIEH MOJIEKYI.
e Annapar Kunna.
e PaznoxeHue OMxpoMara aMMOHHUS.
e [‘opeHue cepbl U MAarHUEBOM JICHTHI.
e [loptpersl M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByassbe.
e  OnbIThl, WUTFOCTPUPYIOIIUE 3aKOH COXPAHEHHUSI MaCChl BELIECTB.
e [‘openue pocdopa, pacTBOpEHHE MPOIYKTA TOPEHUS B BOJIC U UCCIICIOBAHKE MOJYYCHHOTO PACTBOPA JIAKMYCOM .
e BizauMmojencTBHE COITHON KUCIOTHI C IIMHKOM.
e Tlomyuenue ruapokcuna meau(ll) u ero pasznoxxkeHue Mpu HarpeBaHUU.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI
1. O3HaKOMJIEHHE C KOJIJIEKIMEN TaOOpaTOPHOM OCY/IbI.
2. IlpoBepka nmpubopa AJis MoTydeHHUs Ta30B HAa TEPMETUYHOCTbD.
3. O3HaKoOMJIEHUE C MUHEpaJIaMy, 00pa3yIOIIUMH TPAHUT.
4. IIpuroToBICHUE TETEPOTEHHON CMECH TMOPOIIKOB CEPHI U KeJe3a U UX Pa3/ieICHHUE.
5. BzauMoeiicTBue pacTBOPOB XJIOPUIOB U MOJIUIOB KaJusi C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

6. ITonyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero B3auMoaeCTBUE C CEPHON KUCIOTOM.
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7. B3auMo1eMiCTBHAE pacTBOPa COJIBI C KUCJIOTOM.
8. [IpoBepka 3aKOHA COXPAHEHHUSI MACChl BELIECTB HA MPUMEPE B3AUMOACHCTBUS MIEIOYU U KUCIIOTHI.
9. IIpoBepka 3aKOHA COXPAHEHUSI MACChl BEIIECTB HA TPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS IEN0UU U coiu xene3a (I11).
10. Paznoskenue nepokcujia BOAOPOIa ¢ momoiiibio okcuaa mapranna (1V). 11.3amenienue xxene3oM Meu B METHOM KYTIOpPOCeE.
IIpakTnyeckue padoTbl
1. 3nakoMcTBO ¢ J1abopaTOpHBIM 000pyI0BaHuEM. [IpaBuia TeXHUKN O€30MacCHOCTH MpU paboTe B KabuHete xumuu. HekoTopsie
BU/JIBI pa0oT.
2. AHanu3 ouBbI (aHaor paboThl «OYKMCTKA MOBAPEHHOM CONM»).
Ba:xHeiimue npeacTaBUTe I HEOPraHNYECKNX BellecTB. KoinyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B XUMHH

CocraB Bo3ayxa. [lonarue 06 00bEMHOI J1071€ (¢) KOMIIOHEHTA MPUPOIHOM ra30Boi cMecu — Bo3ayxa. Pacuér oobéma
KOMIIOHEHTA Tra30BOM CMECH MO €ro 00beMHOM J1071€ M1 HA00O0POT.

Kucnopona. O3on. [lonyuenue kucnopona. Codupanue u pacrio3HaBaHUE KUCIOPO1a. XUMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOPOIa:
B3aMMO/ICHCTBUE C METAJlJIaM1, HEMETAJUIAMU U CJIOKHBIMU BelecTBaMu. [Ipumenenue kuciaopoaa. KpyroBopotT kuciopojia B
MIPUPOJIE.

Oxcunpl. O6pazoBaHue Ha3BaHUN OKCUIOB 10 ux dopmysnam. CocraBneHnue GopMys OKCHAOB 110 UX Ha3BAHUSIM.
[IpencraBuTeny OKCUIOB: BOJIa U YTJICKUCIBIN a3, HerameéHas u3BeCTb.

Bopopona B npupose. dusznueckue 1 XuMHUYECKUE CBOMCTBA BOAOPO/IA, €0 MOIYyUYEHUE U IPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux cocraB u kinaccudukanus. Muaukaropsl. Tadnuia pactBopuMoctu. CoJisiHast U cepHasi KUCIOThI, UX

CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE.
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Conu, ux coctaB u Ha3BaHus. PactBopumMocTs coseit B Bojie. [IpencraBurenu coseit: XJI0pua HaTpusi, KapOOHAT HATPHUS,
dbocdart xkanpus.

[Tocrosinnas ABoraapo. KonuuectBo BemectBa. Monb. MosipHast macca. KpaTHbie e TMHUIBI U3MEPEHHS KOJTUYECTBA
BEILIECTBA — MHWJIJIUMOJIb U KWJIIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS. U KHJIOMOJISIPHASI MACChI BEIIECTBA.

Pacuérthl ¢ UCMOIB30BaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHASI MACCa», «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPOY.

3akoH ABorajzipo. MossipHbIil 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS IJIOTHOCTh OJHOTO ra3a Mo APYyroMy.

KpatHble enuHULIBI U3MEPEHUS — MIJLTUMOJISIPHBIN ¥ KUJIOMOJISIPHBIA 00beMbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuétel ¢ HCHONB30BAHUEM TOHSATHUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpPHAs Maccay, «MOJISIPHBIH 00bEM Ta30By,
«MOCTOSIHHAsE ABOTaZIpoO».

Pacuétpl ¢ UCNOJIb30BAHUEM TMOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJSIPHBI 00BbEM ra3oB», «UUCIIO
ABoragpo.

['unpocdepa. KpyroBopot Bojibsl B ipupojie. Pu3nueckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIbI: B3AMMOJICHCTBHUE C OKCUIAMHU.

OcHoBaHus1, UX cOCTaB. PacTBOpPUMOCTh OCHOBaHUU B Boj€. M3MEHEHME OKpacKu WHIMKATOPOB B WIEJIOYHOM CpeEne.
IIpencraBurenu menodei: TMAPOKCUABI HATPUS, KaIus U KaJIbLIU.

PacTBopureins u pactBopéHHOE BewecTBO. PactBopsl. PactBopenue. I'naparsl. MaccoBast 10511 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Pacué€rsl, cCBsI3aHHBIE C HCTIOJIB30BAHUEM MOHATHUSA «MACCOBAs JOJII pACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JleMmoHcTpanuu

e Ornpenenenne coaepKaHusl KUCIOpPOAa B BO3IYXE.

L HonyquHe KHCJI0pOJa pa3jIOKCHUEM IICPMaHIraHaTa Kajius U IIEPOKCHUIa BOAOPOJaa.



e (CoOupaHue METOJIOM BBITECHEHHS BO3yXa U BOJIBI.

e PacnoznaBanue Kuciopoja.

e [‘opeHue marums, sxenesa, yris, cepsl U ¢pochopa B KUCIOPOJIE.

e KoJutekuus OKCHIOB.

e [lomydenwne, coOnMpanne U pacrio3HaBaHUE BOJOPO/A.

e ['opeHue Bogopoaa.

e BsaumojeiictBue Bojoposa ¢ okcuaom meau(1l).

e Komiekuuss MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.

e [IpaBwio pa30aBiieHUS CEPOU KUCIOTHI.

e Komtekuus conen.

e Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KHCIIOT U COJICH B BOJIE.

e HexkoTtopbie MeTauibl, HEMETAIIIBI U COSIMHEHUS KOJIUYECTBOM BelllecTBa B 1 MOJIb.

e Moaens MOJISIPHOTO 00BEMa ra3000pa3HBIX BEIIECCTB.

e Kosmekuusi OCHOBaHUH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

12. IToMyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJIbI TPU MPOIYCKAHUU YTIEKUCIIOTO ra3a.
13. TTomyuenune BoOpOAa B3aUMOICMCTBUEM LIMHKA U COJISTHOM KUCIIOTHI.
14. Pacrio3HaBaHu€ KHACIOT UHAUKATOPAMHU.

15. I3meHeHne oKpacku MHAUKATOPOB B IIEJIOUYHON CpeJie.

18
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16. O3HakomileHME C TpenapaTaMy JIOMAalllHEW WM IIKOJbHOW alTeuYKu — pacTBOPAMHM MEPOKCHUIA BOAOPOJA, CIUPTOBOI
HAaCTOMKH MOJ1a U HAIIATBIPHOTO CIHPTA.
IIpakTnyeckue padoTbl
3. [lonyyenue, coOupaHue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPO/a.
4. ITonnyyenue, coOMpaHue U pacro3HaBaHUE BOJIOPOJIA.
5. IlpuroToBieHue pacTBOPOB COJICH C UX 3aJaHHON MacCOBOM JTOJICH.
OcHOBHBIE KJIACCHI HECOPTAHMYECKUX COCTUHECHUI

O0600111eH1Ee CBEICHU 00 OKCUJIax, UX KiIaccu(uKaiuu, Ha3BaHUAX U cBoMCTBaX. CriocoObl MOTYyUYEHHS OKCUIOB.

OcHoBaHus1, uX Ki1accuduKaiys, Ha3BaHus U CBOWCTBa. B3aumojeiicTBrUe ¢ KHUCIOTaMU, KUCIIOTHBIMHU OKCHJIAMH U COJISIMHU.
PaznoxxeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUN. CIOCOOBI MOJIyYeHUs OCHOBAHUIA.

Kucnotsl, ux kinaccudukanus 1 Ha3BaHus. O01IMe XMMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT. B3auMoeiicTBre KUCIOT ¢ METaJIaMHU.
DJIEKTPOXUMHUYECKUN Pl HAIPSKEHU METAIIOB. B3auMoielicTBUE KUCIIOT ¢ OKCUJIaMH METaJuioB. B3anMmoielicTBUE KUCIOT C
OCHOBAaHMSIMM — peaklus HeWTtpanu3auuu. BzaumonelctBue KUCIOT ¢ coyisiMH. [lomydeHue OeCKHCIOPOIHBIX
1 KMCJIOPOACOACPKAIIUX KUCIIOT.

Comn, wux xknaccuduKkalyMss W CBOWCTBA. B3aummonelcTBue cojied ¢ MeTalslaMd, OCOOEHHOCTH JTHUX pEeaKIuil.
B3anMopaelicTBHE COJIeH C COISIMM.

['eneTnueckue psiibl METAIIA U HEMeTaJUIa. [ eHeTn4yeckasi CBSI3b MEXK/1y KJIaCCaMU HEOPTaHMYECKUX BEILIECTB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

17. B3anmonenicTBre OKCHIAa KAJIBLIIUS C BOJIOM.
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18. ITomyTHEHME U3BECTKOBOM BOJIBI.
19. Peakuust HeUTpaIU3auy.
20. [Homyuyenue rugpokcuaa meau(Il) u ero B3auMoeicTBUE C KUCIOTOM.
21. Paznoxxenue ruapokcuaa meau(Il) npu HarpeBanum.
22. B3auMOAEUCTBHE KUCIIOT C METAJUIAMM.
23. B3aumMoaencTBre KUCIIOT C COJISIMH.
24. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUEN COJIEH.
25. Bzaumoneiicteue cynbdara meau(ll) ¢ xenezom.
26. BzanmoaeicTBrE COJEN C COJSIMU.
27. I'eneTnueckas CBsI3b HA IPUMEPE COCAMHEHNN MEIH.
IIpakTnyeckue padoTbl
6. Pemienue skcnepruMeHTaIbHBIX 3371a4.
Ilepuoanueckmnii 3axoH u [lepuoauyeckasi cucreMa xumudeckux 3j1eMeHToB JI. . MenaesieeBa u cTpoeHne aromMa
EcTecTBeHHBIE ceMENCTBA XMMHYECKUX JJIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE M IIEJIOYHO3EMEIbHBIE METAJUIbl, TaJIOT€Hbl, UHEPTHbHIC
(6maroponnbie) ra3sl. AMdorepHOCTh. AMQPOTEpPHBIE OKCUIBI M THUIPOKCUIBI. KOMITIEKCHBIE COJIH.
Otkpeitne JI. . MenneneeBbiM llepuogumueckoro 3akoHa U cosznaHue UM lleproIMYecKOl CHUCTEMBI XMMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.
ATOMBI Kak opMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUECKUX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOEHUHU aTOMOB. [lokaszarenbcTBa

CJIOKHOCTH cTpoeHus aToMoB. OnbITel Pesepdopaa. IlnanerapHas Moziens CTpoeHHs aToma.
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CocraB aTOMHBIX sA€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHAs aTOMHAas Macca. B3anMMOCBA3b MNOHATUN «IPOTOH,
CHEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHASL AaTOMHASI Maccay.
Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpO€HHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XuMHYeckuX 3yeMeHTOB NeNe 1-20. Ilonsatue o
3aBEPUIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE.
N3oronsr. dusndeckuii cMbicin cuMBOJMKH [lepuomndeckoit cuctembl. CoBpemenHas (opmynupoBka [leproamaeckoro
3akoHa. V3MeHeHus1 CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IEPHOJAX U IPYIINAX, KaK (PYHKIUS CTPOEHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
XapakTepucTHKa 3JIEMEHTa-MeTajlla U dJIEMEHTa-HEMETallla 110 UX IIOJIOKEHHUIO B Ilepuoanyeckon cucreMe XUMUYECKUX
anemeHToB [l. 1. Menpeneena.
JemoHcTpanuu
e Paznuunbie popmbl TaOIUIL IEPUOAUIECKON CUCTEMBI.
e MogaemupoBanue noctpoenus Ilepuonnueckon cucremsl /. 1. Menneneesa.

b MO}ICJ’II/I aTOMOB XUMHNYCCKHUX JJICMCHTOB.

e Mojenu aTOMOB 2JI€MEHTOB 1—3-TO TIeproI0B
JlabopaTopHbIe ONbITHI.
28. Ilomydyenue aMpoTepHOro TUIPOKCUJIA U UCCIICIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.
XumMuveckas cBsi3b. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIUU
HNonnas xumudeckas cBsizb. MloHbl, 00pa30oBaHHBIC aTOMaMU METAJJIOB M HeMeTauioB. CXeMbl 00pa30BaHUSI HOHHOW CBS3U

IUIsl OMHApHBIX coeArHeHUi. oHHbIe KpUCTaIMYecKre PemeéTku U (GU3HYEeCKUe CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PELIETOK.

[TonsiTue o popMyJIbHOMN €MHUIIE BEIIECTRA.



22

KoBaneHTHass xumuueckas CBS3b. DJEKTPOHHBbIE M CTPYKTypHble (hopmynbl. KoBanmeHTHass HemosisipHas cBsizb. Cxembl
oOpa30BaHMsI KOBAJIEHTHOW CBS3M JJIs1 OMHApHBIX COEAMHEHMH. MOJEKyJsIpHblE U ATOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, U
CBONCTBA BEILECTB C 3TUM TUIIOM PEMIETOK.

DNEeKTpOOTPULATENBHOCT. P anekTpooTpunaresbHocTH. KoBasleHTHas mossipHas XxuMu4eckast cBaA3b. Jlunons. CxeMsl
00pa30BaHMsI KOBAJECHTHOW MOJISIPHOM CBA3M i1 OWHApPHBIX COEAMHEHHU. MOJEKyJIIpHbIE M aTOMHbBIE KpPUCTaJUIMYECKHE
PEMETKY, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

Meramueckass XuMUYECKash CBSI3b M METAJUIMYECKas KpUCTANIMYECKas pemeérka. CBONCTBAa BELIECTB C 3TUM THUIIOM
pemérok. EnuHas npupoaa XMMUYECKUX CBA3EH.

Crenenp okwuciieHusd. CpaBHEHHE CTENEHM OKHUCIIEHHMS M BaJEHTHOCTU. lIpaBmna pacuéra cTeneHEdl OKHUCIEHMS IO
(dbopmynaM XUMUYECKUX COCTUHEHUH.

OKHCIUTENPHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OmnpeneneHue CTeNneHed OKUCIEHUs [JIs 3JEMEHTOB, O00pa3yIoLIUX
BELIECTBA pa3HbBIX KjaccoB. Peakuuu HOHHOTO OOMEHa M OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. OKHUCIUTENb
Y BOCCTAHOBUTENb, OKHUCJIEHHE M BOCCTaHOBJIEHHE. COCTaBIEHHWE YpPAaBHEHUU OKHCIWTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIUN
METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

JdeMoHcTpanuu
e BuneopparmeHTsl U ciaiibl « MoHHAs XUMUYECKask CBA3bY.
e Korekus BemecTB ¢ HOHHOW XUMHYECKOU CBSI3bIO.
e Mopaenu MOHHBIX KPUCTALINYECKUX PELIETOK.

e BunecodparmenTsl u ciaiipl «KoBaleHTHas XUMHAYECKask CBSI3bY.
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e KoJuiekius BemecTB MOJIEKYJISIPHOTO M aTOMHOTO CTPOEHUS.
e Mopenu MOJIEKYJISIPHBIX M @TOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEMIETOK.
e BuneodpparMeHTsl U ciaiijibl «MeTaumueckas XUMHUECKas CBS3hY.
e Komnekuus «MeTaibl U CIIIaBbI».
¢ BsamMmojelicTBHe ITMHKA C CEPOM, COJITHOM KucimoTo, ximopuaom meau(ll).
e [openue marnus.
e B3anMoJenCTBUE XJIOPHOW U CEPOBOAOPOIHON BOJBI.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI

29. U3roroBiieHUE MOJIEIIN, WILUTFOCTPUPYIOMIEN CBOMCTBA METANTMYECKOU CBA3U

Jannas paboyas mporpamMma peaiusyercst Ha 0ase 1eHTpa o0pa3oBaHUs €CTeCTBEHHO-HAYUYHOM U TEXHOJIOTHUecKoi HampaBieHHocTel “Touka pocta” [Ipunoxenue 1


Direktor
Пишущая машинка
Данная рабочая программа реализуется на базе центра образования естественно-научной и технологической направленностей "Точка роста" Приложение 1


24

IIpumepHOe TeMaTHUYeCKOE IJIAHUPOBaHUE Kypca 8 kiacca

(2 4 B Hexe0, Bcero 70 4, u3 HUX 6 4 — pe3epBHOE BpeMsi)

Homepa | Tema ypoka/mara OcHOBHOE co/lep:KaHue XapakTepuCcTHKA OCHOBHBIX BU/IOB 1eSITEJIbHOCTH
yporow (naan./gaxr.) ypoKa o0yyaromuxcs (Ha ypoBHe y4eOHBIX AelCTBHI)
8 knace
HayvajabHble MOHATHS M 3aKOHBI Xumuu (20 4)
1 [Ipenmer xumud. | Tena wu BemectBa. CBOHCTBa BEIIECTB. JTaJOHHBIC Obvsacuamsp, 4YTO TNPEAMETOM  U3YYCHUS  XUMHUU
Ponp  xumum B | u3MUECKHME CBOWCTBAa BENMIECTB. Marepualibl U | SBIJISIOTCS BEIIECTBA, X CBOWCTBA U MX MPEBPAIICHHUS.
JKU3HU YEJIOBEKa MarepuaioBeneHue.  Ponb  XuMUM B KHM3HHU Paznuuams Tena u BemecTsa, BEUIECTBA U MaTEPUAIIbI.
coBpeMeHHOro obmectBa. OTHoOIIeHHE oO0IIecTBa K Yemanasnueamo MPUYUHHO-CIICACTBEHHbIE  CBS3U
XUMHH: XeMOPIUS U XeMOPOoOus. MEXIy CBOMCTBAMH BEIIECTB U MX IPUMEHEHUEM
JemoncTpaumnu. Komiekuus maTepuanoB U U3ACIHI Xapaxmepuzosams NOTOKUTEIBHYIO U OTPULIATEIBHYIO
U3 HUX. POJIb XMUMHUU B )KH3HU COBPEMEHHOT'O OOIIECTBA.
JlabopaTopubie ombIThl. 1. O3HakomiieHHE C Apaymenmuposeams CBOE OTHOLIEHHE K XeMOQWINU HU
KOJUIEKIIMEH 1ab0opaTOPHOM MOCYIbI xeMmohoouu.
2 Metoabl u3ydeHus | Meroabl usyuenus xumuu. Habmonenue. kcriepuMenT | Xapakxmepuzosams OCHOBHBIE ~ METOJABl  M3Y4YECHHS
XUMHUHI MonenupoBanue. Mojenu matepuanbHble M 3HAKOBBIE | €CTECTBEHHO-HAYUHBIX JUCIMILINH.

NI CUMBOJIBHBIC.

IleMOHCTpaHI/II/I. MOZ[CJII/I, HCIOJIB3YEMBIC Ha YpPOKax

Ilpusooums ipuMepsl MaTepUATbHBIX U 3HAKOBBIX WIIN

CHUMBOJIBHBIX MOHCHCﬁ, HCITOJIB3YEMbIX Ha YpOKax (I)I/I3I/IKI/I,
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¢buszuku, Owonmorun u reorpadpun.  OOBEMHBIE U
[IAPOCTEPKHEBBIE MOJIEIA  HEKOTOPBIX XHUMHUYECKHX

BellecTB. Moieny KpUCTANINYECKUX PEILETOK

Ouosoruu U reorpaduu.
Cobupamb 00bEMHBIC W MIAPOCTEPIKHEBBIE MOJICITH

HCKOTOPLIX XUMHWYCCKUX BCIICCTB

ArperarHble

COCTOsIHHA BCIUICCTB

lazel. JKugkoctu. TBEpnble BemecrtBa. B3auMmHbIe

MEepexofbl ~ MEXAY  arperaTHbIMH  COCTOSIHUSIMH
BEILIECTBA: BO3rOHKA (CyOMuManus) W JecyOommarius,
KOHJICHCAIIMSI ¥  HWCHApeHWEe, KPUCTALTU3AUS W
TUTaBJICHHUE.

Jemoncrpanun. Cobupanue npubopa i MOTy4SHUS
rasa M MpoOBEepKa €ro Ha TEePMETUYHOCTh. Bo3roHka
CyXOro Jpia, HoAa Wi HadTaiuHa. ArperaTHble
COCTOSIHUS BOJIBI.

JlabopaTopubie onbiThl. 2. [IpoBepka mpubopa st

IMOJIYYCHUS I'a30B HA ITCPMCTUYHOCTD

Paznuuams Tpu arperaTHbIX COCTOSHHS BEILIECTBA.
Vemanagnueams B3aUMOCBSI3M MEXKIy HHUMH Ha OCHOBE
B3aMHBIX I1EPEXO0JI0B.

Hnnocmpuposams 3TH Epexo/Ibl IPUMEPAMHU.

Habniooams XxuMu4eckuil SKCIIEPUMEHT U Oelamb BBIBOJbI

Ha OCHOBE HaAOJIIOIeHUI

[TpakTuueckas 3HAKOMCTBO C JIa0OPaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM. Pabomams ¢ maGopatopHbiM  O0OpyJOBaHUEM U
pabora 1 [TpaBuna TexHUKHA O€30MACHOCTH MpU padboTe B HarpeBaTeJIbHBIMA ~ MPUOOpPAaMU B COOTBETCTBHU  C
kabuHere xumun. Hexkotopslie Buabl padoT. NpaBUIAMU TEXHUKHU 0€30M1aCHOCTH.
OOHapyxeHue NpoyKTOB ropeHus napaduxa u Buinonnames npocteiiine MaHUIYISIUN C J1IAOOPAaTOPHBIM
BJIUSIHUE BO3/yXa HAa TOPEHUE CBEUH o0opynoBaHueM: ¢  J1abOpaTOPHBIM  IITaTHMBOM,  CO
CIIUPTOBKOMN
JlomarHuit HaGmtonenue 3a ropsiueit cseuoit Buvinonnams Ge30macHble B TOMALTHUX YCIOBUSIX

SKCHepuMeHT 1

du3znueckue sBICHUS IIpu rTOPpCHNUU CBCUMU.

OKCIICPUMCHTBI, IPOBOAUTH Ha6J'IIOI[eHI/I}I 3a TOPCHUCM
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CTpOCHI/Ie IJIaMC€HHU CBCYHU

Bausane BO3JyXa Ha TOPE€HUEC CBCUU

CBEUH
Oghopmrsimes OTUET O MIPOACIIAHHON paboTe ¢

HCIIOJIb30BAHHUEM PYCCKOI'O A3bIKA U A3bIKa XUMUU

dusznueckue

SABJICHUS B XUMUU

dusznueckue sgBieHUI. YucCTble BelecTBA M CMECH.

I'omorennsie n TeTECPOTCHHBIC CMECH. CwMmecn

razoobpassuele, kujakue W TBEpAbIe.  CrmocoObl

paszesnieHust CMeceil: INeperoHka, WM AUCTHULINHNS,
¢usTpOBaHueE,

OTCTauBaHUC, Kpucrauiidauusa HJIN

BbIapuBanue. Xpomatorpadus. I[IpumeHeHue >TuX

Croco0oB B J1JaOOPaTOPHOM MpakTHKe, Ha IPOU3BOJCTBE
U B OBITY.

JdemoHcTpauuu. Pa3znenenue 1ByX HECMEIIMBAIOMIMXCS
MIOMOUIbIO  JEJINTENBHON

JKUIKOCTEH C BOPOHKH.

Z[I/ICTI/IJ'IJ'IHTOP 151 €ro pa60Ta. YcraHoBKa JJIA

¢unbTpoBaHus M e€ paborta. VYcraHoBKa AN

BbiapuBanusd u e€ paborta. Komnekuus OBITOBBIX
npubopoB g (uIbTpoBaHUS Bo3Ayxa. Pasnenenue
KpacsIero BemiecTsa (Quomactepa C  IOMOIIbIO
OymakHOI XpomaTtorpaduu

JlabopaTopubie ombIThl. 3. (O3HakOMJICHHE C
MUHEpajlaMH, 00pa3yIolUMHU TPaHUT.

4, HpI/IFOTOBJ'ICHI/Ie TCTCPOFGHHOﬁ CMCCHU TIOPOIIKOB

Paznuuams duzndeckne u XUMHYECKUE SIBIICHUS, YUCTHIC
BEIIECTBA U CMECH.

Knaccugpuyuposams cmecu.

Ilpusooums TpUMEpHl CMECEl PAa3TMYHOIO arperaTHoro
COCTOSIHHSI.

Yemanaenueams TPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXKIY
(bu3MUECKUMHU CBOMCTBAMH BEIIECTB CMECH U CIIOCOOAMH HX
Paznuuamo X,

pasaciICHus. onucsleamos u

xXapaxkmepu3zoeanib NPaKTUICCKOC 3HAYCHUC.
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CCPLBI U KCJIC3a U UX PaA3JCIICHHUC

[IpakTnueckas
pabora 2 (aHamor
paboTsl «OuncTka

MOBAPEHHOM COINY)

AHanu3 MOYBEI

Pabomams ¢ naGopaTopHbIM  00OpyIOBaHMEM U

HarpeBaTeJbHBIMM ~ NpHOOpaMM B COOTBETCTBUM  C
IPaBUJIAMU TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH.
Buinonnams  mpocreiimne

npuéMel  oOpamieHuss ¢

1a00paTOpHEIM  000pPYIOBaHUEM: BOPOHKOH, (UIBTPOM,
CIIUPTOBKOM.
Habniooams 3a cBOWCTBaMU BEIIECTB U  SIBICHUSAMH,

IMPOUCXOAAIIMMHU C BEHICCTBAMMU.

Onucvieamb XUMUYECKUM HOKCIEPUMEHT C  ITOMOUIBIO
PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

/Jlenams  BBIBOABI 1O  pe3yJbTaraM  IPOBEAEHHOTO
JKCIIEpUMEHTA

AToMHO-
MOJIEKYJISIPHOE
y4YEHUE.
XuMuyeckre

9JICMCHTbBI

XUMHYECKHUE AIEMEHTHI. ATOMBI U MOJIEKYJIbI. [IpocThie

N CJIOXHBIC BCIICCTBA. AJ'IJ'IOTpOl'II/IH Ha TIIpuUMeEpe

KucJopoaa. OcHOBHBIE IMOJIOKCHUA aTOMHO-

MOJIEKYJIIPHOIO y4EeHUs. Honsl. BemecrBa
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHMSL.
JlemoncTpanuu. Mozaenu ajIoTPOIHBIX MOAU(pUKAIUN

yriiepoaa u CCphl. HonyquI/Ie O30Ha

ObwscHAmMD, YTO TAKOS XUMHUYSCKUH 3JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, AIJIOTPOTHS, HOHBI.

Pa3znuuams mpocThie U CI0XKHBIE BEIIECTBA, BEIIECTBA
MOJICKYJISIPHOTO ¥l HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHSI.
Ycemanasnueams TPUIMHHO-CIICJCTBCHHBIE CBSI3U MEXKTY
COCTaBOM MOJIEKYI U CBOMCTBAMHU aJNIOTPOITHBIX
Moau(UKaAIUi KUCIOPOa.

Dopmynuposams OCHOBHBIE TMOJOKEHUS aTOMHO-
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MOJICKYJIIPHOTO YYCHHUSI

8-9

3HAKH XMMHYECKUX
3JIEMEHTOB.
Ilepnonnueckas
Tabiuua
XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB

1 M

Menneneena.

3Haku (cuMBOJIBI) XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Nudopmanus, KOTOpPy0 HECYT 3HAKM XHUMHUYECKUX
9JIEMEHTOB.  ODTHMOJIOTMSI  HA3BaHUHW  HEKOTOPBIX

XUMUYeCKUX dneMeHToB. [lepuoamueckass Ttabnuna

XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB . . MeHaeneeBa:
KOPOTKOMEPHUOHBIA W JJIMHHONEPUOJAHBIM BapUaHTHI.
[Tepronsr u rpynmsl. [J1aBHAas ¥ TOOOYHAS MOATPYIIIBI

win A- u b-rpynnel. OTHOCHUTEIbHAS AaTOMHAs Macca.

Jlemoncrpanuu.  Ioptpetst M. 1. Bepremmyca u
. 1. Menneneesa. Koporkonepuoanslit u
JUTMHHOTIEPUOJHBIN BapUaHThI [Tepnoanueckoi

cuctemsl /. 1. Mennaeneena

Haszvieamo u 3anucvliéams 3HaKU XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

Xapaxmepuzosams nHGOPMAIINIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKU

XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.

Onucvlieams CTPYKTYpY TaOIHUIIBI XUMHUUECKUX JIEMEHTOB

. . Menneneena.

ObvacHamo STUMOJIOTHUECKHE Hayajia
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB U UX OTIEIbHBIX TPYIIIL.
Paznuuamo

BapuaHThl [Iepuoguyeckoit cucremsl /. 1. Menneneesa

Ha3BaHUU

KOPOTKONEPUOIHBIA W JITTMHHOIEPUOIHBIN
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10-11 | Xumuueckue Xumuueckue (opmynbl. MHmekcsl u koddduimenTsl. | Omobpasicams COCTaB BEIISCTB C MOMOIIBI0 XUMHUYECKUX
bopMyIbI OTtHocuTenbHasE MOJIEKyJsipHass Macca. MaccoBasi 1oy | popmyd.
XUMHUYECKOT0 3JIeMeHTa B coenuHeHnd. Wubopmanus, | Paziuyames MHIEKCH U KO3 (OUITUCHTHI.
KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE POPMYJIbI Haxooums ~ OTHOCHUTENBHYIO  MOJIEKYJISIDHYIO — Maccy
BEIIECTBA M MACCOBYIO JIOJII0 XMMHYECKOrO 3JIeMEHTa B
COETUHEHUH.
Tpancauposamo uH(pOpMaIHIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHUYECKHUE (HOPMYIIbI
12-13 | BanenTtHOCTh BanentHocts. CtpykrypHble popmynbl. Xumudeckue | OO0vacHAMb, 9YTO TAKOE BaJICHTHOCTD.

AJIEMEHTEHI C MOCTOSIHHON U nepeMeHHoﬁ BaJICHTHOCTBIO.

BeiBog  ¢GopmynBsl  COCOUHEHHS MO  BAJCHTHOCTH.

OHpGZ[GJIeHI/Ie BAJICHTHOCTH XHMMHYCCKOI'O 3JICMCHTA II0

bopmyine BEIECTBA. CocraBnenue Ha3BaHU
COCIMHEHMH, COCTOSIIIMX M3 JABYX XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB, [0 BAJEHTHOCTU. 3aKOH IOCTOSHCTBA

COCTaBa BELIECTB.
JMemoncrpanun. KoHcTpynpoBaHue

IIapOCTCPIKHCBBIX Mozeaen MOJICKYJI

Ilonumams oOTpakeHUE TOPSAKA COCIUHEHUS aTOMOB B
MOJIEKYJIaX BEIIECTB MOCPEICTBOM CTPYKTYPHBIX (popMyIL.
COEIUHEHUI o

Ymems cocmasiiinmbob

bopmyIbr
BAJICHTHOCTH U Onpedeiams BaJICHTHOCTD DJIEMEHTa

o opmyse ero coeMHEHUs
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14

XUMHAYECKHE
peakuuu. [Ipu3Haku
U yCIIOBUS UX

MPOTEKAHUS

Xumuyeckue peakiinu. PeareHTsl U IPOAYKTHI PEaKIIHH.

[Ipu3Haku  XMUMUYECKMX  peakuuid. YCJIOBUA  HUX

MpPOTeKaHUs U TpekpauleHus. Peaknuum ropeHus.
DK30TepMHUYECKUE U IHAOTEPMUUECKUE PEAKIIUH.
Jdemoncrpaumu. Anmapar Kwunma.  Pasnoxenue
Oouxpomara ammoHus. ['opeHue ceppl U MarHUEBOM
JICHTBHI.
JlabopaTopHuble  ombITbl. 5.  BzaumopeiicTBue
pPacTBOPOB XJIOPUIOB M HMOIUAOB KalHsi C PAaCTBOPOM
Hutpara cepedpa. 6. [Tonyuenue ruapoxcuaa meau(ll) u
€ro B3aUMO/ICHCTBUE C CEPHON KUCIIOTOM.

7. B3anMOoencTBrE pacTBOPA COABI C KMUCIOTOU

Xapakmepuzoeams XUMHUECKYIO PEAKIUIO U €€
YYaCTHUKOB (peareHThl U MPOYKThl PEaKIIHH).
Onucvleams NTPU3HAKKU U YCIIOBUS TEUCHHS] XUMHUECKHUX
peaKuuii.
Paznuuams  3K30TepMUYECKHE M 3HAOTEPMHUYECKHUE
peakuuu.
Coomnocums peakuUUd TOPEHUS M IK30TEPMHUUYECKHUE
peakuuu.

Habniooams v onucvléams XUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT C

IIOMOIIBIO PYCCKOI'O (pOI[HOl"O) SA3BIKA U A3bIKa XMMHH

15-16

3aKOH COXpaHEHHUS
Macchl BEIECTB.
XHUMH4YECKUE

ypaBHEHUS

3akoH COXPAaHCHUA MACChl BCHICCTB. XHUMHUYECKHE

ypaBHeHUs. (CocCTaBJI€HME XHUMUYECKUX YPaBHEHHM.
Nupopmaniys, KOTOpyro HECET XUMUYECKOE YpaBHEHUE.
demoncrpauuu. [Toptpersr M. B. Jlomonocosa u A. JI.
OnLITHI,

JlaBya3ssbe. I'openue

docdopa.

HWIUTIOCTPUPYIOIIUEC 3aKOH COXPAHCHUA MACCHI BCIICCTB.

JlaGopaTtopubie onbiThl. 8. IIpoBepka 3akoHa
COXpaHEHUs  Macchl BEILIECTB Ha  IpuMepe
B3aUMOJICUCTBUS MIENT0OYM M KUCIOThL. 9. IlpoBepka

3dKOHa COXpaHCHUA MACChbl BCIICCTB Ha HTpPUMEPC

Dopmynuposams 3aKOH COXPAHEHHS MAaCChI BEIIECTB.
Cocmasnsaims Ha €T0 OCHOBE XMMHUECKHUE YPAaBHEHUSI.
Tpancruposams MHPOPMAITUIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHNYCCKUEC YPABHCHU.

DKCIEPUMEHTATBHO HOO0MEEPHCOamsb CIIPABEIITUBOCTh

3dKOHa COXPAaHCHUA MACChI BCUICCTB




31

B3auMoeicTBus ménoun u coiu xenesa(lll)

17-18 | Tunsl xumuueckux | Kimaccudukamus XuMUYecKuX peakiuil mo cocraBy u | Krnaccuguyuposams XUMHYECKHE PEAKIMH IO TPU3HAKY
peaxuuit YHUCIy PEAreHTOB U MPOJIYKTOB. THUIBI XMMHYECKHMX | UMCIA U COCTABA PEAr€HTOB U IIPOJYKTOB.
peakuuid.  Peakuum ~ coenuHeHUs,  pas3ioxeHUs, | Xapakmepuzoéams PpoNb KaTalu3aropa B MPOTEKAHUU
3ameneHus 1 oomena. KaranuzaTopsl U kataius. XUMHYECKON peaKIltu.
Hemoncrpanun. [openune docdopa, pactBopenue | Habaooame u onucvieamv XUMHYECKAW SKCICPUMEHT C
IPOJAYKTa TOpEeHUs B BOJAE U  HUCCIEJOBAHME | IOMOILBIO PyCCKOIro (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
MOJIYUEHHOTO pacTBopa JIakmMycoMm. BsaumopeiicTBue
COJNISTHOM KHUCIOTHI ¢ IMHKOM. [lomydeHue rumpokcuaa
meau(ll) u ero pasznoxxenue npu HarpeBaHUU.
JlabopaTopuble onbiThbl. 10. Paznoxenue mnepokcuma
BOJIOPO/Ia C MOMOIIbI0 okcHaa Maprauia(lV).
11. 3amerieHue xene3oM MeIu B MEAHOM KYITOpOCe.
19 IToBTOpEHME M TectupoBanue, penieHue 3a1a4 1 BbIITOJIHEHUE
0000111eHIE TEMBI. YIpaXHEHUH 110 TemMe
IToaroroska k
KOHTPOJIBHOU
pabore
20 KonTponbhas pabora 1 «HavanbHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMUI)
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BasxuHeiilue npeacraBuTe/ M Heoprannveckux Bemiects. KosimyecrBennbie oTHOmeHusi B xumum (18 u)

21 Bo3nyx u ero CocraB Bo3ayxa. Xapaxmepuzoeams 00BEMHYIO 100 KOMIIOHEHTA TaKOM
COCTaB [Tonsarue 06 06BEMHOI 1071€ () KOMIIOHEHTA IPUPOJHON ra30BOM CMECH, KaK BO3JLYyX, U paccuumvléams

MPUPOIHON Ta30BOM CMECH - BO3/lyXa e€ mo 00BEMY ITOM CMECH.
Pacyer 06b8Ma KOMIIOHEHTA Ta30BOi CMECH T10 €T0 Onucwviéams 00BEMHBIN COCTaB aTMOC(HEPHOTO BO3IyXa U
00BEMHO J10J1€ U HA000POT. NOHUMAMb 3HAYEHUE TTOCTOSHCTBA 3TOr0 COCTaBa JIsl
JdemoncTpanuu. OnpeesieHue coaepKaHus KUCiIopoaa | 310pOBbsi
B BO3JIyX€.

22 Kucnopon Kucnopon. O3o0m. [Tomyuenune kucinopona. Cobupanne | Xapaxmepuzosams 030H, KaK aJUIOTPOITHYIO MOIU(PUKAIIUAIO

Y pacro3HaBaHHUE KUCIOPO1a. XUMHUUECKHE CBOMCTBA
KHCIIOpO/Ia: B3aUMO/ICICTBHIE ¢ METaJlJIaMH,
HEeMeTallJIaMH U CIOXHBIMU BellecTBamiu. [Ipumenenue
Kkuciopoia. KpyroBopor Kucioposa B IpupoIe.
Hemoncrpaumu. [Tonyuenue kucaopoa pazioxkeHHeM
MepMaHraHaTa Kajausi ¥ IEPOKCHAa BOJIOPOJa.
Cobupanue METoA0M BHITECHEHUS BO3/IyXa U BOBIL.
Pacno3naBanue kucnopona. ['opeHue Maruus, xeinesa,

yriis, cepsl U pocdopa B kuciopoe

KHCJIOpOJIa.

Onucvieamy ~ (HU3NYECKHME W XUMHYECKHE CBOMCTBA,
[IOJIyYEHUE Y NPUMEHEHHUE KHUCIOPOJa C MCIIOJIb30BaHUEM
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.

Yemanaenueams TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXKIY

(I)I/I3I/IquKI/IMI/I CBOMCTBaMH KHcCJIopoJa " crocobamMu  €ro

coOupaHus.
Ilposooums, mnabao0ams W ONUCLIBAMb XUMUYECKUN
HKCIEPUMEHT o MOJTy4YEHUIO, cOOMpaHUIo "

pacnio3HaBaHUO  KHUCJIOpOda C CO6J'IIOJICHI/ICM IIpaBHJI

TEXHHKHU 0€30MacHOCTU
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23 [TpakTuyeckas ITonmyyenue, cobupanue U pacro3HaBaHHe KUCIOPOaa Pabomams ¢ naGopaTopHbIM  00OpyJOBaHMEM U
pabora 3 HarpeBaTeJbHBIMM ~ NpUOOpaMM B COOTBETCTBUM  C

MpaBUJIAMU TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH.
Buinonnams  mpocteiimme  npuéMbl  oOpamieHust ¢
7abopaTOpHBIM  000pYyIOBaHUEM: COOMpaTh TPHOOP I
IOJY4YEeHUsl Ta30B, IPOBEPATh €ro Ha TIePMETHUYHOCTh U
UCIIO0JIb30BaTh JUIS ITOJTy4YEHHs KUCIOPOAA.
Cobupams KUCIOPOA METOJOM BBITECHEHHSI BO3AyXa H
Pacno3nasams €ro.
Habniwooams 3a CcBOWCTBAaMM BELIECTB M SIBICHHUIMH,
HIPOMCXOAIINMU C BELIECTBAMM.
Onucvieamb XUMUYECKHM HOKCIEPUMEHT C  IOMOUIBIO
€CTECTBEHHOI'0 (PYCCKOTO WJIM POJIHOTO) SI3bIKa U S3bIKa
XUMHUH.
Cocmaenams  OTYET 1O pe3ynbTaTaM IPOBEIECHHOTO
JKCIIEPUMEHTA

24 Oxcuppl Oxcuapl. O6pazoBaHue Ha3BaHUN OKCHJIOB IO UX Bvioenamyp cylecTBeHHbIE TPU3HAKU OKCHJIOB.

¢dopmynam. CoctaBieHne GopMys OKCHJIOB 110 UX
HazBaHMsIM. [IpencraBureny okcuaoB: BoJa U
YTJIEKUCIBIN Ta3, HeraméHas U3BECTb.
Jemoncrpanun. Kosiekius okcuioB

JlabopaTopHslii onbIT. 12. [ToMyTHEHHE N3BECTKOBOM

/Jlasamb Ha3BaHUA OKCHUJIOB IO UX (hopMysam.
Cocmasnams POPMYIIBI OKCHIOB TI0 UX Ha3BAaHHSIM.
Xapaxmepuzoeams TaKUX TNPEACTaBUTENECH OKCUIOB, Kak

BOJIa, YIJICKUCIIBINA Ta3 U HeraléHast H3BECTh
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BOJBI IIpH IPOIIYCKaHWH YIJICKHUCJIIOIO ra3a

25 Bonopon Bonopoa B npupone. ®u3nueckue U XUMHYECKUE Xapaxmepuzoeams COCTaB MOJCKYJbI, (U3HUYECKUE W
CBOWCTBA BOAOPO/A, €T0 MOJy4YeHHE U IIPUMEHEHUE. XUMHUYECKHE CBOWCTBA, IIOJIyYCHHE W  TMPHUMEHEHHUE
Jemoncrpauuu. [lonyyenue, cobupanue u BOJIOPO/JIA.
pacriozHaBaHue Bojopoa. ['openue Bogoposa. Ycemanaenueams TPUUMHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
BsaumoneiictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau(ll). (u3MUecKUMU CBOWCTBAaMHU M CHOcO0aMU  COOHMpaHUs
JlabopaTopHBIii ONBIT. BOZIOPO/A, MEXAY XUMHUYECKHMMHM CBOWCTBAMM M  €rO
13. ITomyyenue Bo10poJia B3aUMOACHCTBUEM LINHKA U IPUMEHEHHEM.
COJITHOU KUCJIOTHI Ilposooums, mnabawoams W ONUCLIBAMb XUMUYCCKUN
HKCIEPUMEHT o MOJTy4YCHHIO, coOMpaHHIo U
pacro3HaBaHUIO BOJAOPOJA C COOJIOACHHWEM  IPaBHII
TEXHUKU 0€30I1aCHOCTH.
26 | IIpakTuueckas [Tonmyyenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHHE BOIOPOJIa Pabomams ¢ naGopaTopHbIM  00OpyIOBaHMEM U
pabora 4. HarpeBaTelbHBIMU ~ NPUOOpaMM B COOTBETCTBUU  C

MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.

Buinonnams  mpocteifiime  mpueMbl  oOpamieHus ¢
n1abopaTopHbIM 000pyJIOBaHHEM: coOHUpaTh NpUOOp JUIs
MOJIy4E€HHUsI Ta30B, IPOBEPSITh €ro Ha T€PMETHUHOCTh H
WCIOJIb30BaTh JJIS MOJIy4EHUsI BOJOPOAA.

Cobupams BOAOPOJI METOJOM BBITECHEHHS BO3AyXa M
Pacno3nasams €ro.

Habniooams 3a cBoOWCTBaMH BEIIECTB U SBICHHSIMHU,
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MPOUCXOSIINMHU C BEIIECTBAMHU.

Onucviéams XUMUYECKHM OKCIEPUMEHT C  IOMOUIBIO
€CTECTBEHHOI'0 (PYCCKOTO WJIM POJHOI0) S3bIKAa U SI3bIKa
XUMUH.

Cocmaenams  OTY4ET 1O pe3ylbTaTaM IPOBEIECHHOTO

OKCIICPUMCHTA

27 Kucnotsl Kucnotsl, ux cocraB u knaccuduxauus. Muaukaropsl. | Ananusuposams cocTaB KUCIOT.
Tabnuua pactBopumoctu. CossiHast ¥ cepHast KUCIOThL, | Pacno3naéams KUCIOTHI C TOMOLIbIO HHIUKATOPOB.
UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE Xapaxmepuzoeams TPENCTABUTENIEH KUCIOT: COJSAHYIO H
JdemoncTpauuu. Kosuiekius MAUHEpaIbHbIX KUCIIOT. CEpHYIO.
[IpaBuio paz0baBieHus: cepor KUCIOTHI. Ymemov xapakrepus3oBaTb pPACTBOPUMOCTb COEIUHEHUN C
JlabopaTopHBIi ONBIT. HOMOIIBIO TaOJIMIIBI PACTBOPUMOCTH.
14. Pacnio3HaBaHMe KMCIOT NHIMKATOPaMHU. Ycmanasnueams TPUUMHHO-CIIENCTBEHHBIE CBSI3M MEXKIY
CBOMCTBAMM COJISHOM M CEpHOM KHUCIOT M 00JacTIMHU HX
MIPUMEHEHHUS.
Ocosnasamv  HEOOXOJAMMOCTb  COOJIIOJCHHUS  TMPaBUII
TEXHUKU 0€30MaCHOCTHU NP paboTe ¢ KUCIOTaMHU.
28 Conun Comu, ux cocTaB v Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTH COJIEH B Xapaxmepuzosams CcoOnM  Kak TPOAYKTH 3aMENICHUS

Boze. [IpencraBurenu coneit: Xjopu HaTpHs, KapOOHAT
HaTpus, pocdar KaabLIUsL.

JdemoHcTpanmu. Komnexus coJiei. Tabmuma

BOZOPOJIa B KUCJIOTE Ha METaIL.
3anucvieams HOpMyIIBI CONEH IO BaJIEHTHOCTH.

Hasvieams comu 1o popmyiam.
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PaCTBOPUMOCTHU OCHOBaHHfI, KHUCJIOT U COJIEH B BOJEC

Hcnonvsosams Tabnuiy pPacTBOPUMOCTHU TUISE
XapaKTEPUCTUKHU CBOMCTB COJICH.

1Iposooums pacué€Tsl 0 GopMyIam Coei

29 KomnnuectBo [TocTostnaass ABoranpo. KonudectBo BemectBa. Moib. | O0wsicHamb, 4YTO TaKO€ KOJWYECTBO BEIIECTBA, MOJIb,
BCIICCTBA Momnspaast macca. KparHble eIuHUIBI HW3MEpPEHUs | MOCTOsSIHHAS ABOTaapo, MOJISIpHAs Macca.
KOJIMYECTBA BEIISCTBA — MHIUIMMOJL U KUJIOMOJb, | Pewams  3aJadd ¢ HCIOJB30BAaHUEM  IOHATUHI
MUJUTUMOJIIPHAS U KHJIOMOJISIPHASE MacChl BEIIIECTBA. «KOJIMYECTBO BEIICCTBAY», «MOJIIPHAS Maccay, «ITOCTOSHHAS
PacueTsl ¢ WCHONB30BaHUEM TMOHATHHA «KOJMYECTBO | ABOTaapo
BCIIECTBAY, «MOJISIpHAsE ~ Maccay, «IOCTOSTHHAS
ABorazupo».
JemoncTpamuu. HekoTopeie MeTauibl, HEMETaUIbl H
COCIUHEHHMS KOJIMYSCTBOM BelecTBa B 1 MOJIb
31 | MomnsipabIil 00beM 3akoH ABoraapo. MomspHblii 00beM ra3000pa3HbiX | O0vsicHAmMb, 4YTO TaKoe€ MOJSIPHBIE 00BeM  ra3os,

ra3000pa3HbIX

BCIICCTB

BemecTB. OTHOCUTENbHAS IIOTHOCTH OJHOTO rasza IIo
IPYyroMy.

Kparnble eguHuIbl U3MEpEHUsT — MUUIUMOJISIPHBIA U
KIJIOMOJISIPHBIA 00beMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacuétel ¢ WCITONBL30BAHHUEM TIOHATHH «KOJMYECTBO
BEIIECTBA», «MOJSIPHAs Macca», «MOJISPHBIH 00beM
ra3oB», «IIOCTOSTHHasi ABOTaapo».

Mogenb o0bemMa

JdeMoHcTpanum. MOJISIPHOTO

HOpPMAJIbHBIC YCJIOBUA.
Pewamo 3agaun ¢ HCIOJIb30BAHUEM HOHITHMN «KOJIHUYECTBO
BCIICCTBa», «KMOJIAPpHAA MaCCay, ((MOHHpHBIﬁ 00BEM ra3oB»,

«IIOCTOsIHHAasA ABOF&I[pO».
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r83006pa3HbIX BCIICCTB

32-33 | Pacuérel o Pacuersl ¢ wHCHONB30BaHUEM MOHATHA «KOJIUYECTBO Xapaxkmepuzoeamuw KOJINYECTBEHHYIO CTOPOHY

XUMUYECKUM BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJIAPHBIA OO0BEM | XUMHUYECKUX OOBEKTOB U MPOIIECCOB.

YpaBHEHUSAM ra3oBy, «4UCJI0 ABOTAAPO» Pewams  3amaun  Cc  UCMONB30BAaHUEM  TOHSATUH
«KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJISPHBINA
00BEM ra3oBy, «IOCTOSTHHAS ABOTaApO»

34 | Boma. OcHoBaHwus I'mapochepa.  KpyroBopor Bomel B mpupone. | O0vacHams, UYTO  TaKOE  «OCHOBAaHUS»,  «ILEIOYM,

dusznyueckue U XMUMHYECKHE  CBOMCTBA  BOJIBL: | «KAQUECTBEHHAS PEAKIUS», «MHIUKATOPY.
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUAAMMU. Knaccugpuyuposams 0cCHOBaHUA O PACTBOPUMOCTHU B BOJIE.
OcHoBanus, uX cocraB. PacTBopuMOCTs OCHOBaHMiIl B | Onpedensims NPUHAAIE)KHOCTH HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB K
Bojie. M3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B INEJIOYHOM | KJIAcCy OCHOBaHUU MO GopMyIie.
cpene. [IpencraBurenu menoveil: TUIAPOKCUABI HATPUs, | Xapakmepu3oéams CBOWCTBA OTHAEIIBHBIX MPEICTABUTEICH
KaJIUs ¥ KaJbIUs. OCHOBaHUH.
JdemoHcTpanum. Konnexuus OCcHOBaHUil. | Hcnonv3osams TabIUILy PACTBOPUMOCTH ISl OTIPEACTICHUS
JlabopaTopubie omnbIT. 15. l3MeHeHHEe OKpAacKH | paCTBOPUMOCTH OCHOBAHMM.
WHJIMKATOPOB B LIEJTIOYHOU Cpelie.

35 PactBopsI. PactBoputrenr u pacTBOpEHHOE BemecTBO. PacTBophl. | O6bsicHAmMb, YTO TaKOE «MaccoBas JOJS PAacTBOPEHHOTO

MaccoBas nousst | PactBopenue. I'mppatel. Maccosas ZIOJISL | BELECTBAY.

PacTBOPEHHOTO pacTBOpéHHOrO BemecTBa. Pacuérhl, cBs3aHHbIE C | Yemanaeiueams ~ aHamorum ¢ OOBEMHOM  JoJieid
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HKCIIEPUMEHT 2

WJIM MEAHOTO KyIopoca

BEILIECTBA UCIOJIb30BaHUEM HOHATHUSA «MaccoBas JI0J1s1 | KOMIIOHEHTOB ra30BOM CMECH
PacTBOPEHHOIO BEILECTBAY. Pewamsy 3anaun ¢ UCNONBb30BaHUEM IOHITUH «MaccoBas
JlabopaTopubiii  ombIT. 16. O3HakomieHHME C | AOJdsL  9JIEMEHTAa B BEILIECTBE»,  «MaccoBass  JOJsA
nmpenaparaMy JOMAIlHEW WJIM IIKOJbHOM alTE€4KU — | paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY, «o0BbemMHast JoJA
pacTBOpaMH  MEpOKCHAAa  BOAOPOAA,  CIUPTOBOM | ra3000pa3HOIoO BEILECTBA»
HACTOMKHU MO/a U HAaIaTBIPHOTO CIIMPTa
36 [TpakTrueckas [IpuroToBnenue pacTBOpoB coyied ¢ UX 3agaHHOW | Pabomams ¢ nabopaTopHbIM  OOOpPYAOBaHMEM U
pabora 5 MaccoBOH A0jeH HarpeBaTeNbHBIMA ~ NMPHOOpaMH B COOTBETCTBHUH  C
IpaBUJIAMU TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH.
Buinonnams  mpocteiiime  mpueMbl  oOpalieHus ¢
71a00paTOPHBIM 00OPYIOBAHHEM: C MEPHBIM LIMJIMHIPOM, C
BECAMHU.
Habniwooams 3a CcBOWCTBAMHM BELIECTB M SIBICHHUIMH,
HIPOMCXOAIINMU C BELIECTBAMH.
Onucvlieams SKCIIEPUMEHT C IOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycckoro WM POJHOTO) s3bIKA M SI3bIKA  XHUMUH.
Cocmasnsams OTYETHI TIO Pe3yJIbTaTaM MPOBEICHHOTO
JKCHEPUMEHTA
T'omosums pacTBOpPbl C ONPEACICHHONM MacCOBOM JOJIEH
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
- Jomarnuit BelpamyBanue KpHUCTAIJIOB aTIOMOKAJIMEBBIX KBAaclOB | Buinoanams 6€30NacHbIE B JOMAITHUX YCIOBUSAX

OKCIICPUMCHTBI, IPOBOAUTH Ha6J'IIOI[eHI/I}I 3a poCTOM
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KPHUCTAJIOB.
Oghopmrsimes OTUET O MIPOACIIAHHON paboTe ¢

HCIIOJIb30BAHHUEM PYCCKOI'O A3bIKA M A3bIKA XUMUU

37 O06o00611eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHu# 10 TeMe «BaxxHelre npecTaBuTeNIn HeOpraHMIeCKNX BemmecTB. KonnyecTBeHHbIE OTHOLICHUS B
XAMHH»
38 KonTponbHas padbota mo Teme «BaxkHeHIme npeicTaBUTEeNId HEOPraHMYECKUX BelecTB. KoMYeCcTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMHUD»
OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHudecKux coequuenui (10 u)
39 OKCcHOBbL: O06o061IeHne cBeacHMt 00 OKcHIax, X Knaccudukanun, | O0vicHamsb, YTO TaKOe HECOIeo0pa3yromue OKCHIBI,

KIacCU(pUKalUs ¥ | Ha3BaHUAX U cBOMCTBaX. CIOCOOBI MOIYyICHUS OKCUIOB
CBOMCTBA JlabGopaTopHble ONBITHI.
17. B3auMoaelcTBie OKCHUIA KaJIbIU C BOJIOM.

18. [lomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI

C0JIeOOpa3yIoIINe OKCUJIBI, OCHOBHBIE OKCHIbI, KHUCIOTHBIC
OKCH/IBI.

Xapakmepuszoéamy ~ 00LME  XUMHUYECKHE  CBOMICTBa
coJIe00pa3yoIUX OKCUJIOB (KUCIOTHBIX M OCHOBHBIX)
Cocmaensims ypaBHEHMs] PeaKkLUUH C y4acTHEM OKCHUJOB.
Habnwoams 1 onucvieams peakyy ¢ y4aCTUEM OKCHUIOB C
MIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOT0 MU POJIHOTO) SI3bIKa U
SI3bIKa XUMUH.

IIposooumsb  ONBITHI, MOATBEPXKAAONINE XMUMHUYECKHE
CBOMCTBa OKCHIOB C COOJIIOIGHHEM TIPaBUI TEXHUKU

0€30I1aCHOCTH
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40 OcHoBaHus: OcHoBanusl, ux kiaccuukanus, Ha3BaHus U cBoicTBa. | Cocmasnsams ypaBHEHHs peaklUii ¢ ydacTUeM OCHOBAHU.
Kinaccudukanus ¥ | BzauMmopeilicTBue ¢ KUCIOTaMU, KUCIOTHBIMU OKcUnamu | Habatodams U onucvléams PEAKIMU C Y4aCTHEM KHCIIOT C
CBOMCTBa u coisMu. Pa3znoxeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMM. | IOMOILBIO €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOIO MM POIHOIO) SI3bIKA U

Crioco0bl MoTy4eHus: OCHOBaHUIA. SI3bIKAa XUMUHU.

JlaGopaTopHble onbIThl. 19. Peakuus HelTpanuzanuu. | [Iposooums  ONBITHI, TOJITBEPKAAONINE  XUMHUYCCKHC
20. Ilonmyuenme rtmapokcuma wMemu(ll) w  ero | cBoiicTBa OCHOBaHHMH, C COONIOJCHUEM IPaBUI TEXHHKH
B3auMojeiicteue ¢ kucnotod. 21. Paznoxenue | 6e3omacHoCTH

rugpokcua menu(ll) mpu HarpeBaHuw.

41-42 | Kucmorsr: Kucnorel, ux kmnaccudukamus u HazBanus. OOmue | Xapaxmepuzoeamsp 00IMNEe XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT
KinaccupuKanus ¥ | XUMAYECKUE CBOMcCTBa  KHUCIOT. B3aumoneiictBue | Cocmagnams ypaBHEHHS pPEaKIUH C ydacTHEM KHUCIOT.
CBOMCTBa KHCJIOT C MeTallaMH. OJIEKTPOXUMHUYECKUU pan | Habarooams U onucviéams peakuu C y4acTUEM KHCIOT C

HaIpsDKEHUH MeTauioB. B3aumojeicTBre KHCIOT C | MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOrO MIIM POJHOIO) S3BbIKA U
OKCHUJAaMU METaIoB. B3aumonelcTBUE KHUCIOT C | SI3bIKa XUMUHU.

OCHOBaHUSIMU — peakuus HelTpanu3anuu. | [lposooums  ONBITHI, TMOATBEPKAAIOIINE XUMHUYECKHE
BzaumopeiictBue kuciaor ¢ conaMmu. [lomydeHue | cBoWCTBa KHCIOT, C COOJIOACHMEM TPAaBUI TEXHUKH
OECKUCTOPOAHBIX U KUCIOPOACOIEPIKAIINUX KUCIIOT. 0€301acHOCTH

JlaGopaTopuble onbIThI. 22. B3aumoseicTBue KUCIoT

¢ metaiyiaMu. 23. BzauMoaeincTBre KUCIOT C COSIMU

43-44 | Conu: Comn, 1504 KJIaccupuKaIms Hu CBOMCTBA. | Pa3nuyaTh MOHATUS «CPEOHUE COJIN», «KHUCIBIE COJIH,
Kinaccupukauus ¥ | BzaumopeiictBue cosieil ¢ MeramsiaMu, OCOOEHHOCTH | «OCHOBHBIE COJIN».

CBOMCTBA 3TUX peakiui. BzanmouencTBre conem ¢ CONsIMU. XapakTepu3oBaTh 00I1ME XUMUIECKIE CBOMCTBA COJICH.

JlabopaTopubie onbIThl. 24. O3HakOMJIEHHE C

Cocmasnams ypaBHEHMs pEakLMd C Y4acTHEM COJIEH.
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KoOJUIeKIMen cojed. 25. BiammopeiicTBue cynbdara

meau(ll) ¢ skemesom. 26. BsammopeiicTBue coiell ¢

Habniooams n onucvieams peakliud ¢ yd4acTHEM COJiel ¢

IIOMOIIBIO €CTECCTBCHHOI'O (pYCCKOFO nimn pOI[HOl"O) A3bIKa U

COJISIMH. S3bIKa XUMUH.
Ilpo6ooums ~ OMBITHI, MOJATBEPKAAIOLINE XHUMUYECKHE
CBOMCTBa coieid ¢ COONIOJEHHEM TMpaBUi TEXHUKU
0e30MMacHOCTH
45 ['enetnueckas cBsi3b | ['eHeTHyeckne  psiapl  MeTalUla W HeMmertawa. | Xapakmepuzoeams TIOHATHE «TCHETUIECKUN PAI».
MEXIy  Kiaccamu | ['eHeTHyeckas CBSI3b MEXAY KJaccaMd HEOPTaHUYECKUX | Muitocmpuposams TEHETHYECKYI0 B3aUMOCBA3b MEXKIY
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. BEIIIECTBAMM:
BEIICCTB JlabopaTopuble onbIThl. 27. ['eHeTHyecKkas CBSI3b Ha | MPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJI — THJIPOKCH] — COJIb.
pUMepe COSAMHEHUIN MeIH 3anucviéams  ypaBHEHUS pPEAKUUH, COOTBETCTBYIOIIUX
IIOCJIEIOBATEIIbHOCTH («uenouke») IIpEBPAILCHUI
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMUHBIX KJIACCOB.
46 [IpakTuueckas Pemrenue skciepuMeHTABHBIX 3324 Ymems oOpamiatecss ¢ 1abOpaTOpHBIM 00OPYTOBAaHUEM WU
pabora 6 HarpeBaTelbHBIMU ~ NPUOOpPaMM B COOTBETCTBUU  C

IpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

Pacnosnasams HEKOTOPHIE AaHUOHBI U KATUOHBI.
Habnrwoams cBOWCTBa AIEKTPOJIUTOB M MPOUCXOISAIINX C
HUMH SIBJICHHI.
Habnooames u  onucvieams

pcaknuu C ydqaCTuEM

QJICKTPOJIUTOB € MOMOIINBKO €CTCCTBCHHOI'O (p}/CCKOFO nin
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pO,Z[HOFO) A3bIKa U A3bIKa XMMHUHU.

@opmynuposamb BBIBOJBI MO pe3ylbTaTaM IPOBEIECHHOTO

JKCIIEPUMEHTA
47 O60061IeHre U cucTeMaTu3ays 3HaHui 1o TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI
48 Konrtponbnas padora no reme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPIaHUYECKUX COSAUHEHHIN
IMepuoauyeckuii 3akon u [lepnoanyeckas cucrema xumudeckux j1eMenToB [I. U. MenaeneeBa u crpoenne aroma (8 1)
EctecTtBeHHbIe EctecTBeHHble cemeiicTBa XMMHUYECKUX 3JEMEHTOB: | OObscHAmMb NPU3HAKY, [TO3BOJISIOMINE OOBEAUHSATD IPYIIIIbI
49 ceMelcTBa LIEJIOYHBIE U LIEIOYHO3EMEIbHbBIE METAJUIbl, TAJIOTEHBI, | XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B €CTECTBEHHbBIE CEMENCTRA.
XUMUYECKHUX uHepTHhIE (OIaropojHbie) Tra3bl. AMdoTepHOCTh. | Packpviéamb XUMUYECKHA CMBICT (STUMOJIOTHIO) Ha3BaHUMN
AJIEMEHTOB. AmdoTepHble OKCHABI U TUAPOKCUIbl. KOMIIJIEKCHBIE | €CTECTBEHHBIX CEMENCTB
AMpOTEpHOCTD COJIH. Apeymenmupoeams OTHOCUTEIIBHOCTh HA3BaHUSI «MHEPTHBIE
JlabopaTopHbIe ONBITHI. 28. [Tosryuenue | ra3si»
aMQOTEepHOr0 THUAPOKCHAA M  uccilepoBaHue ero | Oovacuams, UYTO Takoe «aM(OTepHble COEIUHEHUS.
CBOICTB. Habniooams n onucvieame peakuii MeXIy BEIIECTBAMU C

TTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Xapakmepuzoeams TBOWCTBEHHBIN XapaKTepe CBOWCTB
aM(pOTEPHBIX OKCHIOB U TUIAPOKCUIOB.

1Iposooumsb OMNBITHl MO TOTYYCHUIO U TOATBEPKICHHUIO
XAMHUYECKUX  CBOMCTB

aM(pOTEepHBIX  OKCUAOB U

THUAPOKCHUIOB C CO6HI—O)I€HI/IeM ImpaBuI TCXHUKH

0€30I1aCHOCTH.
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50 OTKpBITHE Otkpeituie 1. . MengeneeBeiM  Ilepuoamyeckoro | Paziuuams €CTECTBEHHYIO U HCKYCCTBEHHYIO
. 1. MenneneeBpIM | 3ak0OHa W co3maHue UM [lepuogudeckoil CHUCTEMBI | KiacCH(pUKAIIH.
ITepuoanueckoro XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. Apeymenmupoeams oTHeceHnue llepuonnyeckoro 3akoHa K
3aKOHa JleMoHCcTpanum. Paznuunbie dopmMbl  TAOMUI] | €CTECTBEHHOM KJIaccu(puKanuy.
MIEPUOIUYECKON CUCTEMBI. MonenupoBanue | Mooeruposams XMMHUUECKHE 3aKOHOMEPHOCTH C
IIOCTPOEHUS [Tepuonnueckoii CUCTEMBI | BBIICJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTUK 00BEKTa 1
1. 1. Menneneena IPEJICTaBICHUEM UX B IPOCTPAHCTBEHHO-TpadUUeCcKON UiIH
3HAKOBO-CUMBOJIMYECKOU opme
51 OcHoBHble cBeieHUs | ATOMBI  Kak ¢GopMa CyIIECTBOBAHUS XUMHYECKHUX O0bscHAMb, YTO TAKOE KIIPOTOHY, KHEUTPOH,
O CTPOCHUU aTOMOB. | 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE€ CBEJICHUSI O CTPOCHUHU aTOMOB. | «3JIEKTPOH», «XUMUUYECKUU FJIEMEHT», «MACCOBOI YHUCIION.
Jloka3aTenbCcTBa CIOXKHOCTU CTPOEHUS aTOMOB. OTBITHI Onucvieams CTPOEHUE SApa aTOMa UCHOJb3Ys
Pesepdopna. [lnanerapHas Moieb CTPOCHHS aTOMA. [Tepronueckyro CUCTEMY XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
CoctaB  aTOMHBIX  siAep: NpoTOHBL, HeWTpoHsl. | [. 1. Menneneesa.
OTtHocuTenbHas aToMHas Macca. B3auMocBsI3b NOHATHI Tonyuams MHGOPMAIUIO TIO XUMHH U3 PA3TUYHBIX
«MIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTENbHAasT AaTOMHAas | UCTOUHUKOB, AHAIUIUPOBAMb €E.
Maccay.
JemoHcTpanuu. Moienu aToOMOB XUMHYECKUX
2JIEMEHTOB
52 Ctpoenue Mukpomup. OnektpoHbl. CTpoeHue dSIeKTPOHHBIX | OOvscHaAmb, YTO TaKOE JJICKTPOHHBIA  CIOW WU
BJIEKTPOHHBIX YpOBHEH aTOMOB XHMHYECKUX 31eMeHTOB Ne 1—20. | sHepreTHYecKuil ypOBEHb.

YPOBHEN aTOMOB

XUMHUYCCKHUX

Ilonstue o 3aBCPIICHHOM JJICKTPOHHOM YPOBHC.

Cocmagnamb CXEMbI pacnpeaciicCHud 3JICKTPOHOB  IIO

OJICKTPOHHBIM CJIOSAM B BHCKTPOHHOﬁ 000J104Ke
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3emMeHTOB NeNel-20

B Tabmume /. U.

Meneneesa.

53 Ilepuoanueckuit H3oTomsI. Duzn4ecKuit CMBICTT CUMBOJIUKH | Packpvieams (HU3NYECKUNA CMBICI: TOPSJIKOBOTO HOMEpa
3aKOH [Tepuoanueckoii CUCTEMBI. CoBpemeHHas | XMMUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEpa I[epuoja U HoMepa
1. . Menneneea u | hopmynupoBka [lepuoamueckoro 3akoHa. V3MEHEHUs | TPYIIIIBL.
CTPOEHHUE aToMa CBOMCTB JJIEMEHTOB B TMepuojax U Trpynmnax Kak | O0vsacHAmb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI METAJUTMUECKUX U

(GYHKIUS CTPOCHHUSI SJICKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MX
COCIMHEHUH B MEPUOJAX U TPYIITIAX

54-55 | XapakTepuctuka XapakTepucTuka DJJIeMECHTa-MeTallla W JJIeMeHTa- | Xapakmepu3oeams ~ XUMHYECKHE  JJEMEHThl  1—3-To
XUMUYECKOTO HEMeTajula 10 UX TMOoJoXeHuto B I[lepuonnueckoil | mepuogoB Mo MX MHojoxkeHuto B llepuogmueckoil cucreme
3JIEMEHTA Ha cucreMe Xxumuueckux anemeHToB [1. 1. Menneneena. xuMmudeckux aneMeHToB 1. . Menneneesa.
OCHOBaHUU €ro JemoncTpauuu. Mozienn aTOMOB 3JIeMEHTOB 1—3-T0 | Apeymenmuposams CBOWCTBA OKCHAOB W THUIAPOKCHIIOB
MOJIOKEHUS B TEPUOJIOB METaJUIOB U HEMETAJIJIOB TIOCPEJICTBOM YPAaBHEHHH peaKIuit
Ilepuoauueckoit
CUCTEME

56 3HaueHue CooOmienust  yyammxcs O JKM3HM, HaydyHOM U | Onpedensimb UICTOYHUKU XUMUYECKOW HH(DOpMALIUN
Ilepuonuueckoro obmectBeHHoll  gearenbHoctH [ V1. MenneneeBa | [lonyuams HeoOXOAMMYIO HH(DOpPMAIUI0 U3 Pa3IMYHBIX
3aKOHa U «IlepuoguyeckoMy 3aKOHY HE TpPO3UT pa3pylleHHEe, a | HCTOYHUKOB, aHanu3UpoBamy eé, ogopmaams
[lepuonnueckoit TOJIBKO Pa3BUTHE U HAJCTPONKU 00CIIAIOTCSI» UH(GOPMAIIMOHHBIA TPOIYKT, npe3eHmosams €ro, eecmu
CHUCTEMBI Hay4HYIO JUCKYCCHUIO, Oomcmauéams CBOK TOYKY 3PEHHUS
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XUMHUYECKHUX
snemenTtoB 1. U.

Mennencena

WIH KOPPEeKmuposamo e

Xumuueckasi cBsi3b. OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHTEIbHbIE peakuuu (8 ‘l)

S7

HNounnas

XUMHNYCCKasda CBA3b

WNonnast xumudeckas CBs3b. VOHBI, 00pa30BaHHBIC
aTOMaMU METaJIJIOB U HeMeTaiioB. CXxeMbl 00pa3oBaHUs
MOHHOW CBSI3U JJIs1 OMHApHBIX coeauHeHuil. MoHHbIe
KPUCTATMYECKHE PEMETKH W (PU3MYecKHe CBOWCTBA
BEIIECTB C OTUM THUNOM pewé€rok. Ilonarue o
(hopMyIbHON eIMHUIIE BEIIEeCTBA.

HemoncTpauuu. Buneodpparments u cnaiiasl «MoHHas
XMMHYECKas CBA3b». KoJmeknus BEmecTB ¢ MOHHOM
XUMHYECKON CBSI3BIO.

Monenu HOHHBIX

KPUCTAININYECKUX PEIIETOK.

ObvsicHsAmb, 9TO TAKOE NOHHAS CBS3b, HOHBI.
Xapaxmepuzoeames MeXaHU3M 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3H.
Cocmasnsams cxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOH CBSI3U.
Hcnonvszoeams 3HaKOBOE MojenupoBaHue.  Onpedensimo
THUI XUMAYECKOU CBSI3U TI0 (hOpMYJIie BEIICCTBA.

IIpusooums puMephI BEIIECTB C HOHHOM CBA3BIO.
Ycemanasnueams TPUUUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3H MEXITY
COCTaBOM BEIIIECTBA M BHJIOM XHMHUYECKOU CBSI3H, MEKIY
HWOHHOM CBSI3bI0 U KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHHEM BEIlIECTBA,

MCXKAY KpUCTAJUIMYECKUM CTPOCHUECM BCHICCTBA U C€ro

(I)I/I?»I/I‘{eCKI/IMI/I CBOMCTBaAMU
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KoBaneuTtHas

XUMHNYECKaA CBA3b

KoBaneHnTHasgs XuMmudeckas CBS3b. 3J'I€KTpOHHI>IG u

CTpyKTypHBIe dopmyinbsl. KoBaneHTHass HemoisipHas
cBs3b. Cxembl 00pa3oBaHUsA KOBAJICHTHOM CBS3HM IS
OMHApPHBIX COeNWHEHUN. MOJeKynsIpHble U aTOMHBIC
KPUCTAJUIMYECKHE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C ATUM
TUIIOM PEILETOK.

clIam sl

JlemoncTpanuu.  BuzpeopparmeHTsl  H

ObwsicHAmMb, YTO TAKOS KOBAJICHTHAS CBA3b, BAJICHTHOCTD.
Cocmaensams cxembl 00pa30BaHUsI KOBAJIEHTHOM
HETIOJISIPHOM XUMHUYECKOM CBSI3H.

Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOJIETUPOBAHUE.

Onpedename TUTI XUMUYECKOU CBSI3U 1O hopmyie
BEIIECTBA.

IIpu6ooums IpUMeEpHI BELIECTB C KOBAJICHTHOM CBA3BIO.
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«KoBaneHnTtHas XHMHUYCCKasa CBA3b)». Komnexmus

BCIICCTB MOJICKYJIAPHOrO M  aTOMHOI'O CTPOCHUA.

MOI[CHI/I MOJICKYJIAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAJUIMYCCKUX

PELIETOK.

Yemanasnusamo IMPUYIUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKIY
COCTaBOM B€IICCTBA U BUJOM XHUMHYCCKOM CBA3U, MCXKOY
KOBaJICHTHOM CBS3bIO U KPUCTATINIMICCKHUM CTPOCHUCM
BCIICCTBA, MCXKAY KPUCTAJUIMYCCKUM CTPOCHHUEM BCIICCTBA

H €ro (1)I/I3I/I‘ICCKI/IMI/I CBOMCTBaMH

59

KosanenTHas
MOJISIpHAS

XUMHNYECKaA CBA3b

DIJIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. Psifg
3NeKTpooTpHUIlaTebHOCTU. KOBasleHTHas mossipHas
xuMudeckas cBs3b. Jlunonb. Cxembl 00pa3oBaHMs
KOBJICHTHOM TIOJIAPHOM CBS3M JIJIs1 OMHAPHBIX
COeIMHEHUI. MOJeKyIsIpHbIE U aTOMHbIE
KPUCTAJUTMYECKUE PEIIETKH, CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM
TUIIOM PEILIETOK.

JdemoncTpanun. Mojenu MOJEKYISPHBIX M aTOMHBIX

KpUCTAININICCKUX peHléTOK

Obvsacuamb, 4TO TaKoe KOBAJEHTHAs IOJSpHAs CBA3b,
9JIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCT, BO3TOHKA WIIH CyOJIMMAITHSL.
Cocmasnsams cxeMbl 00pa3oBaHUsI KOBAJIEHTHOMN MOJSPHON
XUMHUYECKOH CBSI3H.

Hcnonv306ams 3HAKOBOE MOJIEIIMPOBAHUE.
Xapakmepuzoéamb MeXaHH3M O0pa30BaHUA MOJISPHOM
KOBAJICHTHOM CBS3H.

Onpedenams TUN XUMHUYECKOHM CBS3M 1O  (popmyie
BEILIECTBA.

Ilpusooums TipuMepbl BEIIECTB C KOBAJICHTHOW MOJISIPHOU
CBSI3BIO.

Yemanaenueamb TIPUUUHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
COCTaBOM BEUIECTBA M BUJOM XMMHUYECKOH CBS3U, MEXIY
KOBAJIEHTHOM CBA3BI0 W KPUCTAJUIMYECKHM CTPOECHUEM
BEIIECTBA, MEXKAY KPHCTAIMYECKAM CTPOCHUEM BEIECTBA
1 ero (PU3MYECKMMH CBOMCTBAMH.

6I/IHapHLIX COCIUHEHUHN IIO

Cocmasnams ~ GOpMyIIBI
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BAICHTHOCTH W HAXOOUMb BAJICHTHOCTH 3JEMEHTOB IIO
(hopmysne OMHAPHOTO COSAMHEHUSI.

Hcnonvzosamos MaTCpraJIbHOC MOACIIUPOBAHNC

60 | Meramumueckast Meramnmnyeckass XUMHYecKass CBA3b M MeTautnueckas | QOwbACHAMb, 4TO TAKOE METAJUINYECKAas CBA3b.
XUMHYECKasl CBA3b Kpuctamyeckas pemérka. CpolicTBa Bewects ¢ 3tuM | Cocmagnams ~ cXeMbl ~— 00pa30oBaHUs — METAJUIMYECKOU
TUIIOM PEIIETOK. Enunnas npupoga XUMHUYECKUX | XUMHUYECKOW CBS3H.
CBA3EH. Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOJIEIMPOBAHUE.
JemoncTpauuu. BugeopparMeHTsI U crai bl Xapaxmepuzoeams MEXaHU3M oOpa3oBaHUs
«Metamundeckas XuMu4eckas cBs3b». Komnekus METaJNINYECKOI CBS3H.
«MeTausl U CIUIaBbI». Onpedenams TUN XUMHUYECKOHM CBs3M 1O  (popmyie
JlaGopaTopHble onbIThI. 29. M3rotoBienne MoaeiH, BELIECTBA.
MJUTFOCTPUPYIOILIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKON CBSI3H 1Ipusooums puMepshl BEILIECTB C METAJUIMYECKOM CBSI3BIO.
Ycmanasnueamb TPUUMHHO-CIIENCTBEHHBIE CBSI3M MEXKIY
COCTAaBOM BEILIECTBA U BHJIOM XMMHYECKOH CBS3H, MEXKIY
METAJNIMYECKON CBS3BI0O U KpUCTANIMYCCKUM CTPOCHUEM
BCIICCTBA, MCKAY KPHUCTATINIMYCCKUM CTPOCHHUEM BCIICCTBA
U ero (pu3nYecKuMH CBOMCTBAMU.
Hcnonvzoeams MaTepuanbHOE MOJEIUPOBAHNE
61 | Cremens okucinenusi | CreneHb okucieHus. CpaBHEHHE CTETIEHU OKUCIEHHS U | OOviacHAmb,  YTO  TaKOE€  «CTENEHb  OKUCICHUS,
BajieHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra cTemneHel OKHCIIEHMsS | «BaJCHTHOCTH.
1o opMysaM XMMHYECKUX COEIMHEHUM Cocmaenams  GopMynbl OHMHAPHBIX COENMHEHMH Ha

OCHOBC O6IJ.ICTO crioco0a uxX Ha3BaHHM.
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Cpaenueamb BaJICHTHOCTb U CTCIICHb OKHUCJICHUSI.

Paccuumviéams  CTEIIEHH  OKHCJICHHS  IIO

dhopmynam

XUMHYECKHUX COEIUHEHUN

62 OKHCIUTENBHO- OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIINH. ObvscHAmMb, 4TO TaKOE OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
BOCCTaHOBUTENbHbIE | Onpe/iesieHne CTENeHel OKUCIEHUS JUIsl 3JIEMEHTOB, | PEaKLUH, OKHUCIINUTENb, BOCCTAHOBUTENb, OKHCICHHE,
peakuuu 00pa3ylomMX BEIIECTBA pa3HBIX KJIACCOB. Peakiuu | BOCCTaHOBIICHHE.

MOHHOTO OOMEHa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE | Knaccuguyuposams XUMUYECKUE PpEaKUUN MO MPHU3HAKY
peakuuu. OKUCIHUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE U | KU3MEHEHUE CTEIIEHEW OKHCIICHUS JIEMEHTOBY.
BoccTaHoBjeHHe. CocTaBieHHE ypaBHEHUN OKUCIUTENb | Onpedensims OKUCIUTENb W BOCCTAHOBUTEINb, MPOIECCHI
HO-BOCCTaHOBUTEIbHBIX peaxkuuit METOJIOM | OKHCJIEHUSI U BOCCTAaHOBJICHUSI.

ANEKTPOHHOTO OanaHca. Hcnonvzo6ams 3HaKOBOE MOJIETUPOBAHUE

Jdemoncrpanuu. B3anMozaeicTBue LHMHKa C CEpOH,

conmssHOM  kuciotor, xmopuaom wmemu(Il). T[openue

Maraus. B3zanmoneincTBre XJIOPHOM U CEPOBOJIOPOIHOM

BOJBI

63 OO6o6uenne u cucremaruzauuss 3HaHuiM Mo temam «llepuoguueckuil 3akoH u Ilepmomnueckas cucrema xumuueckux siemeHtoB J[.U.
Mengeneesa u crpoenue atoma» U «CtpoeHue BemiecTBa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUN

64 | KoutpospHas paborta no temam «llepuonuueckuit 3akon u Ileproanueckas cucrema XuMudeckux snneMeHToB /[.M. MenzeneeBa u crpoenue

aToMa» U ((CTpOCHI/IC BCIICCTBA. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTCIIHHEIC peakunumn»
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Pesep

64
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IIpumepHoe TemaTHYeCKOe IJIAHMPOBaHUe 9 KJiacca
(2 4 B Hexeut10, Beero 70, 3 Hux 4 4 — pe3epBHOE BpeMmsi).

Home
pa
YpoK Tema ypoxa OcHoBHOe coaep:xaHue XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BUI0B AeATENILHOCTH
OB ypoKa o0yyaromuxcs (Ha ypoBHe y4eOHBIX AelCTBHI)
n/n
IloBTOpEeHne 0 00001IeHNE CBeleHUI M0 Kypcy 8 kiacca. XuMu4eckue peakuu (5 1)

1 Knaccudukanus bunapnsie coemunenus. Okcuuabl coneobpasyrouue u | Xapakmepu3oéams OKCUAbL, TUAPOKCUABI (OCHOBaHUSA,
HEOpPraHUYECKUX HecoJieo0pasyrolue. I'unpoxcupr: OCHOBaHHUSA, | aM(OTEpHBIC T'HJIPOKCH/IBI, KHCIIOPOJICO/IEpIKALIE
BEILIECTB U UX amboTtepHbie, KUCIOThL. CpenHue, KUCIbIE, OCHOBHBIE | KUCIOTHI) M COJIM MO IJIaHy: COCTaB, CIOCOObI 00pa3oBaHUs
HOMEHKJIaTypa COJIU. Ha3BAHUH, XapaKTEPHbIC CBOKMCTBA U MTOJTYyYCHHE.

HNemoncTpanuu. O3zHakomiieHHMEe ¢  Koyekuusamu | Krnaccuguyuposams oxcuzipl, THIPOKCHABI (OCHOBaHUS,
MeTaJjioB U HeMmeTaiioB.  O3HakomisieHWE  C | aMmpoOTepHbIE TUAPOKCHUIBI, KHCIIOPOJICO/IEpIKaLIe
KOJUIEKIIUSIMHA OKCUJIOB, KHCIIOT U COJIEN KHCJIOTBI) U COJIH IO Pa3InYHBIM MIPU3HAKAM.
Ymemv»  moaTBepkAaTh  XapaKTEPUCTUKY  OTIENbHBIX
IIPEJICTABUTENIE  KJIACCOB ~ HEOPraHMYECKMX  BEILIECTB
YPaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIH.
Packpvisamo B3alMOCBS3b MEXIY KJIacCaMH
HEOPraHMYECKUX COCIMHEHNUN, KaK T€HETHUECKYIO

2-3 | Knaccugukarus OO0oOuieHne CcBeEHUH O XMMHUYECKMX peakuusaX. | O0viacHAmbs TOHATUS «XMMHUYECKas peakius», «pPeakiuu
XUMHYECKHX Knaccudukanus XUMHUYECKUX PEaKIUil MO pa3IMYHBIM | COETUHEHUS», «PEaKLUN Pa3IoKEHUI», «peaKIIMl OOMEeHay,
peaxkuui no OCHOBaHHUSIM: COCTaBy M 4YHCIy pEarupylolMX MU | «peaklUuu 3aMELIEHUs», «pPeakUuu  HEeUTpanusanuuny,
Pa3IMYHbIM o0pa3ylomuxcsi  BEIIECTB, TEIIOBOMY  3(PQeKTy, | «IK30TepMHUUECKHE peakuumny, «OHI0TEPMHUYECKHE
OCHOBaHUSM HalpaBJICHUIO, W3MEHEHMIO CTENeHeW OKUCIIEHUS | peaklMu»,  «OOpaTUMble  peakiuu»,  «HeoOpaTuMble

3JIEMEHTOB, OO0pa3yIOLIUX pearupyroue BelIeCTBa, | PEaKIUN», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUN»,
¢aze, HCNOIB30BAHMIO KAaTaJIN3aTOpa. «TOMOTE€HHBIE  pEaKLUMW», «TE€TEPOrCHHBIE  PEAKIMHY,
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JlabopaTopubsie onbiThl. 1.  BsaumopeiictBue
aMMHaKa u XJIOPOBOJIOPO/IA. 2. Peakmus
HelTpanu3anuu. 3. HaGmronenue TemmoBoro 3 dexra
peakuuu HeWTtpanuzanuu. 4. BzaumopelcTBue cepHoit
kucaotel ¢ okcumom  wmexu(ll). 5. Pasmoxenue
MIEPOKCHIa BOJOPO/IA C TIOMOIIBIO KaTana3bl KapTodes

«KaTaJIuTHYECKUE peakuumny, «HEKaTAIMTHYCCKHE
PCaKIUN», «TEIIOBOM 3PPEKT XMMHUCCKON PEeaKIIUm.
Knaccugpuyuposams XxuMudeckue peakidy MO Pa3IMIHBIM
OCHOBaHHSIM.

Onpedensimp OKHUCIUTENb W BOCCTAHOBUTEIb, MPOLIECCHI
OKMCIJIEHUS M BOCCTAHOBJICHHS.

Habniooams n onucvieams peakiiud MEXAY BEUISCTBAMHU C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POIHOI0) SI3bIKA U SI3bIKa XUMUU
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[TonsTHE O CKOpOCTH
XUMHUYECKOUI
peakuuu. Karanus

[TonsiTvie 0 ckOpocTH XUMHYECKON peakuuu. DakTopsl,
BIMSIOLUIME HA CKOPOCTb XUMHYECKHX PEaKIuil:
IIPUpOJIa PEarupyrolux BEUIECTB, MX KOHLICHTpaLMs,
TeMIEeparypa, IUIOUIa/b COINPUKOCHOBEHUS, HalIU4Yue
karanusaropa. Karamus.

JleMoHcTpanum. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM
peaKuuy OT IPUPOJIbI pEarnpYIOIIUX BEILECTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIH OT KOH-
LEHTPALUU PEarupyroluX BEUIECTB. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIH OT IJIOIIa 1
COIIPUKOCHOBEHUS PEArNPYIOIINX BEIECTB («KUITALINHA
CJIOI»). 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUECKON peakIiu
OT TEMIIEPATYPBI PEATUPYIOIINX BELIECTB.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI. 6. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKIMK OT IPUPOIBI PEArUPYIOIINX
BELIECTB HAa IPUMEPE B3aUMOAECHCTBHS PaCTBOPOB
THOCYNb(aTa HaTpHsl U XJiopuaa O0apus, TuocyibdaTa
HATPHUA U COJITHOM KHUCIIOTHI. 7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
XUMHUYECKON pPeaKIK OT MPUPObl METAIIIIOB MPH UX
B3aMMOJENCTBUU C COJITHOM KUCIIOTOMU. 8. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMUYECKOM PeaKkIuu OT MPUPOJIbI KUCIOT
IIPY B3aUMOJIEHICTBUH HX C JKEJIE30M. 9. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHYECKON peakuu oT Temneparypsl. 10.
3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH OT

ObvscHAMb, 4TO TAKOE «CKOPOCTh XUMUUYECKOHN peakiumy.
Apeymenmuposams BBIOOpP €IUHULL U3MEPEHHS VP.
Yemanasnueams nMpUYMHHO-CIEICTBEHHBIC CBSA3H BIHUSHUS
pPa3IMYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH.
Habniooams n onucvieams peakliud MeXAY BEUIECTBAMHU C
MTOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO0) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
IIpogooums  ONBITHI, TOATBEP)KIAIONINE  3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMHUYICCKOU PEAKIIUH OT PAa3INIHBIX (PaKTOPOB
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KOHLEeHTpauuu. 11. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON peaklMy OT IJIOIAAN COMPUKOCHOBEHHUS
pearupyromux BeniecTs. 12. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON pPeakIK OT KaTalnu3aTropa

Xumnyeckue peakuuu B pacrsopax (10 1)

3J'IeKTpOJ'II/ITI/ILICCKa$I
JUucconranus

[Tonsatnue 00  SIEKTPOJUTHUECKOW  JAUCCOLMALMH.
ONEeKTPOIUTHI U HERJIEKTPOJIUTHI. Mexanuszm
JUCCOLMALMI JIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM XapaKTEpPOM
cBsa3u. CrTeneHb 3JIEKTPOIMTHUECKON IUCCOLMALMU.
CunbHble U cl1abble 3JEKTPOIUTHI.

JleMmoHcTpanuu. VcnbpiTanue BEmECTB U UX PaCTBOPOB
Ha 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTh

Jladoparopublie ombiThl. 13. Jluccomumanms ciaaObIx
JIEKTPOJINTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCJIOTHI.

Xapakmepuzosamu HOHATUS «QJIEKTPOIUTHYECKAs
JUCCOLIMALIUSAY, «IJIEKTPOIIUTHI», «HEIJIEKTPOIUTHIY.
Yemanaenueams NpPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
IPUPOJIOH PJEKTPOIUTA U CTETIEHBIO €T0 JUCCOLUALUH.
Yemanaenueams TPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
TUIIOM XHMHYECKOM CBSI3M B AJIEKTPOJIUTE U MEXaHU3MOM
ero JUCCOLMALIUY.

OcHoOBHBIE
MOJIOKEHUST TEOpUHU
BJIEKTPOIUTHYECKON
mucconuaruu (TO/])

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKOU
mucconuanuu. Krnaccudukanus MOHOB M UX CBOMCTBA.
Kucnorel, ocHOBaHHSI U COJIM Kak 3JIEKTPOIUThI. UX
KJIacCU(UKALUS U AUCCOIHAIINS.

JeMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTb DJIEKTPOMPOBOTHOCTH
YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT KOHILEHTpauuu. J[BuxeHue
OKpAILIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TOJIE.

Xapakmepuzoéams TIOHSATHS «CTENEHb JIUCCOIUAIIANY,
«CWIIbHBIE  DJIEKTPOJMTBD»,  «clabble  3JIEKTPOIHUTHIY,
«KAaTHOHBI», «AHUOHBI», «KUCIIOTHI», KOCHOBAHUS), «COIH.
Cocmaenams ypaBHEHUS 3JIEKTPOIUTUUECKON TUCCOIMALIUT
KHCJIOT, OCHOBAHHUI1 U COJICH.
Hnniocmpuposams  npumMepaMH  OCHOBHBIE
TEOPHH AIEKTPOIUTUIECKOHN TUCCOIHAIINN.
Pasnuuams  KOMIIOHEHTBI  JIOKa3aTENIbCTB
apryMeHTOB U (JOPMBI JJOKa3aTEIbCTBA)

ITOJIOXKCHUA

(Te3ucos,

XuMuyeckme
CBOMCTBA KHCJIOT B
CBETE TEOPUU
AJIEKTPOJIUTUYECKON

OO611ne XUMHYECKHE CBONCTBA KHCIOT: HW3MEHEHHE
OKpAacKy MHIAUKATOPOB, B3AUMOJAECHCTBUE C METAJUIAMU,
OKCHJaMU U THAPOKCUIAAMHU METAIOB W COJISIMH.
MounekynsipHble ¥ MOHHBIE (TIOJHBIE U COKpPAIIEHHBIC)

Xapaxmepusoeams 00IIME XUMHUECKHUE CBOMCTBA KHCIOT C
MO3ULIMA TEOPUH HIIEKTPOJTUTHUECKON TNCCOIUALIUU.
Cocmasnams MOJNEKYJSpHbIE, TOJHBIE W COKpAIIEHHbIE
MOHHBIE YpaBHEHUS PEaKIMil C y94aCTHEM KUCJIOT.
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auccouuranuu ypaBHEHUSA peakuui. XUMHUYECKUI CMBICII | Apeymenmupoeams BO3MOXKHOCTb IPOTEKAHUS PEAKLUUN C
COKPAIEHHBIX ypaBHEHUU. YCIOBHA IPOTEKAaHMs | y4aCTHMEM KHCJIOT Ha OCHOBE IpaBwia bepromne m  psna
peakuui MeXIy D3JEKTPOJUTaMM [0 KOHIA. PsJ | akTUBHOCTH METAJUIOB.

AKTUBHOCTH METAJUIOB. 1Ipo6oOumpo ONBITHI, MOATBEPAKAAIOIINE XUMUYECKHE
JlaGopaTopuble onbiThl. 14. V3MeHeHHE OKpacKH | CBOMCTBA KUCIOT, C COOJIOICHUEM MPABUII TEXHUKH
WHIUKATOPOB B  KHCIOTHOW cpeme. 15.Peaknus | 6e3omacHOCTH.
HEHTpanu3auu  pacTBopa IIENOYM  pasIUuHBIMU | Habniodams M onucbléams peakuy ¢ y4acTUEM KHUCIIOT C
kuciaotramu. 16. [onyuyenne ruapoxcuaa meau(ll) u ero | momoibro pycckoro (poJHOr0) A3bIKa U S3bIKA XUMUU
B3aMMOJCHCTBHUE C PANIUYHBIMUA KHCIOTAMH.
17. B3aumoJeHCTBUE CUJIIBHBIX KHCIOT C OKCHUIOM
meau(ll). 18-20. BzaumopeiicTBHE  KHUCJIOT C
mertayuiamu. 21. KayecTBeHHas peakiusi Ha KapOoHaT-
noH. 22. [lomyueHue cTyaHs: KPEMHUEBOW KUCIIOTHI.
23. KagecTBeHHasl peaknus Ha XJOPHA- WIU CyIbQaT-
VOHBI

10 XuMuyeckue Oo6ume XUMHUYECKHE CBOICTBa menoueit: | Cocmaensims  MOJNEKYJSPHBIE, IIOJHBIE W COKpAIlCHHBIC

CBOJMCTBA OCHOBaHUM | B3aUMOJEUCTBUE C KUCIOTAMH, OKCHUJAMU HEMETAJUIOB, | MOHHBIC YPABHEHUS PEAKLUN C y4aCTUEM OCHOBAHUM.

B CBETE TEOPHUHU COJISIMHU. Ob6ume XUMHYECKHE CBOICTBaA | Apeymenmupoeams BO3MOXKHOCTb NPOTEKaHUS PEaKLHN C

ANEKTPOJIUTUYECKON | HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHMH:  B3aUMOJIEHCTBUE C | y4YaCTHEM OCHOBAHMI Ha OCHOBE MpaBuia beprose.

JUCCOLNALUU KHCIIOTaMH, Pa3JIoKEHHUE IIPU HarpEBaHUU. IIposoOums ~ ONBITHI, TMOATBEPKIAIOIIME  XUMHYECKUE
JlaGopaTopusble onbIThl. 24. VI3MeHeHHE OKpAacKH | CBOMCTBa OCHOBAHWH, C COONIONEHHEM MPAaBHUI TEXHHUKH
WH/IMKAaTOpPOB B IIEJIOUHON cpeze. 25. B3aumoneiicTBue | 6€30MacHOCTH
miesouel ¢ yraekuciasiM razom. 26. KauectBennast | Habnrooams U onucvléams peakliMM C yYaCTUEM KHCIOT C
peakuus Ha KaTMoH amMmoHusa. 27. IlomydeHue | mOMOIIBIO PYCCKOTrO (POIHOTO) sI3bIKa U SI3bIKa XUMHUU
ruspokcuaa Meau(ll) u ero paznoxenue

11 | Xumuueckue OO01e xMMHUYEeCKHe CBOMCTBA CPEIHUX COJIEeH: Xapakmepuzoeams o0IIME€ XUMUYECKHE CBOMCTBA COJeH ¢

CBOICTBA COJIEHN B
CBETE TEOPUU
AJIEKTPOTUTUYECKON
U CCOITAIIUU

B3aWMO/ICHCTBHE C KHCIOTAMH, IIETI0YaMHU, COJISIMUA U
MeTayuiaMu. B3anmoneicTBie KUCIBIX COMel co
IeJI0YaMHU.

JlaGopatopubie omnbiThl. 28.  B3aumopelicTBue
kapOoHaToB ¢ kucinotamu. 29. [lonydyenue rugpokcua
xkeneza(lll). 30. B3aumonelicTBue xene3a ¢ pacTBOPOM
cynbgara meau(Il)

MTO3HULIMHA TEOPUH HIIEKTPOJIMTUYECKON TNCCOLUALINN.
Cocmasnsams MONEKYJISpHBIE, IOJHBIE U COKpAIIEHHbIE
VMOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIMI C y9aCTHEM COJIEH.
Apeymenmupoeams BO3MOKHOCTb IPOTEKAHMsI pPEAKLUN C
y4acTHEM COJieid Ha OCHOBE mpaBuiia bepToie.

IIposoOums ~ ONBITHI, TOATBEPKIAIOIIME  XUMHYECKUE
CBOMCTBA COJIEM, C COOJIONICHHEM TPAaBWJI TEXHHUKHU
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0€30IMacHOCTH.
Habniooams n onucvieams peakii C y4acTHEM COJIEH C
MOMOIIIBIO PYCCKOT0 (POJIHOI0) SI3bIKA U SI3bIKa XUMUU

12 [Tonsitue o ['unponu3, kak OOMEHHOE B3aMMOJEHCTBHE cojel ¢ | YVemanasnusams 3aBUCUMOCTh MEXIYy COCTaBOM COJU U
TUIPOJIA3E COJIEH BOJIOK. ['MapoNn3 comM CUIIBHOTO OCHOBAHUS U CJIA00H | XapaKTepoM THIPOIH3a
KUCIOThL. ['maponus conu crnaboro OCHOBaHMSI W | AHanuzuposams Cpely pacTBOpa COJIU C  IOMOIIbIO
cuibHOM Kucnotel. [kana pH. MHJHUKAaTOPOB
Jemonctpanuu. Onpenenenue xapakrepa cpeisl B | [lpocno3uposams TN TUIPOIN3a COMU HA OCHOBE aHAIM3a
pacTBOpax CoJei. ero (popmyel
13 [IpakTuyeckas CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHMM, OKCHIOB U coliel B | Yuemsb oOpamarbcs ¢ 1abopaTopHBIM OOOpYIOBaHUEM U
pabora 1. Pemenue | cBeTe TEOPUHM AIEKTPOJIUTUYECKOM IUCCOIMAIMK W | HarpEeBaTCIbHBIMH  NpUOOpaMH B COOTBETCTBHH  C
9KCIIEPUMEHTAIBHBIX | OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH. MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30IacCHOCTH.
3ajjad = 1[0 TeMe Habniwoams cBOMCTBA 3JEKTPOJIMUTOB U MPOUCXOIAIIUX C
«DIEeKTPOIUTHYECKA HUMU SIBJICHUIA.
sl TACCOITAALIUS Habniooams w  onucvleams peakuuu €  y4acCTHEM
AIIEKTPOJIUTOB C TOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIN
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
@opmynuposamb BBIBOIBI MO pe3ylbTaTaM IMPOBEIECHHOTO
AKCIIEPUMEHTA
14 O600611eHre U crucTeMaTu3allns 3HaHU| 10 TeMe « XMMUYECKUE PEeaKIui B PACTBOPAX DIIEKTPOIUTOBY
15 KontponbHas padota 1 o reme «XUMHUECKHE PEAKIIUU B PACTBOPAX AIICKTPOITUTOBY
HemeTasibl M MX coeMHeHUs (25 1)
16 Oo6mas CtpoeHune aTOMOB HEMETAIIJIOB M MX MOJIOKEHUE B ObvsicHamp, 4TO TaKOE HEMETAJIIIEL.
XapaKTepUCTHKA [Tepuoanueckoit cucreme. Psig CpasHusams anIOTPONHbBIE BUAOU3MEHEHHUS KUCIOPO/Ia.
HEMETAJJIOB aneKTpooTpHIareabHocTh. Kprucrammuueckue pemérku | Packpviéams TPpUYUHBI AITTOTPOTIHH.

HEMETAaJUIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPOIHS U €€
npuunHbl. PU3NYEecKue CBOWCTBa HeMeTaioB. O01mue
XHUMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIOB: OKUCIIMTEIBHBIE 1
BOCCTaHOBUTEIIbHEIC,

Hemoncrpauuu. Komiekuuss HemeTtauioB. Mopaenu
KPUCTAJUIMUYECKUX PEHIETOK HEMETAJJIOB: aTOMHBIE U
MoJieKyJisspHble. O30HATOp W TPUHIUIIBI €r0 PabOTHI.
['opeHne HeMeTaluIoOB — NPOCTHIX BEHIECTB: CEpHI,

Xapaxmepuzosams XUMHUYECKUE DIIEMEHTHI-HEMETAIUIBI U
MPOCThIE BEIIECTBa-HEMETAIIBI: CTpOeHue, (pusmdeckue u
XAMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIIIOB.

Obvacuamo 3aBUCUMOCTb OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX  CBOWCTB  (MJIM  MpeocKa3vieamo
CBOMCTBA) AJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB OT HX IOJIOXKEHUS B
[Tepuoanueckoit cucrteMe xumMuueckux syemeHToB JI. U.
Menneneesa.
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docdopa, IPeBECHOTO YIIIsl.

Yemanasnueamp TIPUYMHHO-CIIEICTBCHHBIE CBS3U MEXKIY
CTPOCHHMEM  aTOMa, XHMMHMYECKOHM  CBA3bIO,  THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOM PELIETKA HEMETAJUIOB U UX COCIUHECHUM,
uX (PU3NYECKUMHU CBOWCTBAMHU.

Jokaszvieams OTHOCUTEIBHOCTh MOHATHH «METalL» U
«HEMETaJLI»

17 Oo6mas ['ajoreHsl, CcTpOeHHE HMX aTOMOB U  MOIEKYI. | Xapakmepuszoéams CTpOEHUE, (PU3UUECKUE U XMUMUYECKHE
XapaKTepUCTHKA Ouznyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA TaJOreHOB. | CBOMCTBA, MOJyYEeHHUE U NPUMEHEHHE TaJOreHOB B ILUIaHE
sieMeHTOB VIIA 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHSI CBOWCTB TaJlOTEHOB B | OOIIETr0, OCOOCHHOTO U €AMHUYHOTO.

TpyMmbl — 3aBHCHUMOCTH OT HX TnojoxxeHuss B llepuoanueckoit | Yemanasnueams TPUUUHHO-CIEACTBEHHBIE CBA3M MEXIY
raJIOTeHOB cucreMe. HaxojeHue TajloreHoB B MPHUPOJE M HX | CTPOGHHEM  aTOMa,  XHMHYECKOH  CBA3bIO,  THUIIOM
nojlyueHue. 3HaueHue U MPUMEHEHHUE TaJOreHOB. KPUCTAIIMYECKON PEHIETKU TajJoreHoB, UX (pU3MUecKuMu U
Jemoncrpanuu. OOpas3ipl TalOreHOB — MPOCTHIX | XUMHYECKHMH CBOMCTBAMHU
BellecTB. B3aumojeiicTBUE TajJoOreHOB € MeTajllaMHu.
BriTecnenue xiopa OpoMOM WK HOJIa U3 PACTBOPOB UX
coJie
18 Coenunenus ["aToreHoBOJOPO/IBl M COOTBETCTBYIONIME UM KUCIOTHI: | Xapakmepu3zoéams COCTaB, (PU3MUECKHE U XUMHUYECKHE
raJloreHoB MJIaBUKOBAS, COJIsiHAS, OpOMOBOAOpOHAS, | CBOMCTBA, TMOJy4YeHHE MW NPUMEHEHHE COCJAMHEHUMN
MO/I0BOJIOPOAHAS. lMasorenupapL. KauecTBeHHBIE | raJlOr€HOB C UCIOJIB30BAHUEM PYCCKOIO (POJHOTO) SI3bIKA U
peaxiuu Ha raJIOTeHU-HOHBI. [TpumeHeHue | s3bIKa XUMUH.
COCIIMHEHUH TaJIOTeHOB U X OMOJIOTHYECKast POJIb. Haszvieamv  coenmuHeHHs TaloreHOB 1o  Qopmyne U
JemouncTpanusi. Komiekius TpUpoIHBIX COENUHEHUH | cocmasnsims GOPMYIBI IO UX HA3BAHUIO
XJiopa. Ycemanaenueams TPUYMHHO-CIECTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
JlabopaTopusbie onbIThl. 31. Pacno3naBanue XUMHUYECKON CBSI3bI0, TUIOM KPUCTAITIMYECKON PpEHIeTKU
raJIOTeHU/I-HOHOB COCTMHEHUH TaJOreHOB, UX (U3MYECKUMU U XUMHUYECKUMU
CBOWCTBaMH.
Ilposooums, mabro0ams U onucvieams XAMHUYECKHUI
HKCHEPUMEHT 110 PACHO3HABAaHUIO TaJOTCHUJ-MOHOB C
coOJII0ZICHHEM MPaBUJI TEXHUKU 0€3011aCHOCTH.
Bvinonnams  pacyeTbl MO XMMHUYECKUM (GOpMylnaM H
YpaBHEHHSIM  pEaKIuii, TMPOTEKAIOUINX C  YyYacTHEeM
COCIMHEHUH TAJIOTEHOB
19 [IpakTuueckas ConsiHast KUCIIOTa — CWJIBHBIN 3J€KTPOJUT. TunuuHele | Ymems oOpamarbes ¢ 1ab0paTOpHBIM O0OpYIOBAaHUEM U
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pabora 2.
«M3yueHue cBOMCTB
COJISTHOM KHCJIOTBI»

peakuuy KHCIOT: B3aUMOJEHCTBUE C METaUIAMU,
OCHOBHBIMHM U aM(pOTEPHbIMU OKCHJAMH, OCHOBAHUSIMHU
51 amM(OTEpHBIMU TUAPOKCHUIAMH, COJIAMH.
KauecTBeHHast peakuus Ha XJIOPUA-HOH.

HarpeBaTelIbHBIMH ~ NPUOOpPaMU B COOTBETCTBHU  C
IIPaBUJIAMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.

Habnwooams cBOWCTBA 3JEKTPOJIUTOB M MPOUCXOISIIUX C
HUMH SIBJICHHI.

Habnwooams w  onucvléams  peaklud C  y4acTHEM
3JIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO (PyCCKOro WM
POJIHOTO) SA3BIKA U SA3bIKA XUMHH.

Dopmynuposamb BBIBOJBI 110 PE3yJbTaTaM IPOBEIEHHOIO

OKCIICPUMCHTA

20 Ob6mas O6mmas xapaktepuctuka 31emMeHToB VI A — rpymnisbl. Jasamb  OOLIyI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, MPOCTHIM
XapaKTepUCTHKA Cepa B ipupoze u e€ momydeHne. AJUIOTPOITHbIE BEIIECTBAM M COCIMHEHHSM XaJIbKOT€HOB B 3aBUCHUMOCTH OT
anemeHToB VI A - Mo u(UKAIK cephl U UX CBOICTBA. XUMUYECKUE ux nonoxenus B [lepuoauyeckoii cucteme.
xanmpkoreHoB. Cepa | cBoiiCTBa cephl U €€ MPUMEHEHUE. Xapakmepuzoeams CTpOCHHE, AILUIOTPONHS, (HU3NYECKHE U

JemMoHcTpanuu. B3aumoieiicTBue ceprl ¢ MeTallJIaMH. | XUMHUYECKHUE CBOMCTBA, MOJIyYeHUE U IPUMEHEHHE CEPBhI.

["openue cepbl B KHCIOPOE Ycemanaenueams TPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
CTPOCHHEM  aToMa, XHMHYECKOH  CBS3bIO,  THUIIOM
KPUCTAIJIMYECKON PEIETKU cepbl, €€ (U3MUECKUMU U
XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMH.
Buinonnams  pacuérel 10 XMMHUYECKHUM QopMmyiamM H
YPaBHEHMSIM PEAKIUH, IPOTEKAIOIINX C YYACTUEM CEpBHI.
Ilposooums, mabro00ams U onucvieams XAMHUYECKHUI
HKCIEPUMEHT 10 TOPEHUIO CEphbl Ha BO3/AyX€ U B KUCIOPOJIE
C COOJTIOZICHNEM TTPaBWJI TEXHUKHU 0€30T1aCHOCTH

21 CepoBogopon u CepoBoslOpoJl: CTpOEHHE MOJEKYJbl, (Gu3ndyeckue u | Xapakmepuszoéamv COCTaB, (PU3MUECKHE U XUMUYECKHE

cynb(uabI

XUMHYECKHE, MOTy4eHne U 3HaueHne. CepoBogopoaHas
kucnota. Cynbduasl u ux 3HaueHue. JIroMuHOpOpHI.
JMemonctpanus. Komnekuus cyinbOUIHBIX PY/I.
KauectBeHHast peakuus Ha CyIbGUA-UOH

CBOICTBA, MOJYyYCHUE U MPUMEHEHUE COCIMHEHUU CEepbl B
CTENEHW OKHUCIEHHS —2 C MCIOJIb30BAHUEM PYCCKOIO
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.

Ha3zvieams coenuHeHUs cepbl B CTENEHU OKUCIEHUS — 2 110
bopmyne u cocmagnams GOPMyYIIbI IO UX HA3BAHUIO.
Cocmagnames  MONEKYISIPHbIE W WOHHBIE  YpaBHEHHS
peaKkuuii, XapakTepHU3ylOIIHe XHUMHUYECKHUE  CBOMCTBA
COEIMHEHUH Cephbl B CTENIEHU OKHUCIECHUS — 2.

Onucwvieams ITPOLIECCHI OKHCJICHUSI-BOCCTAHOBJICHUS],
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onpeoensims OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb U COCMABIAMb
JJIEKTPOHHBIA OajaHC B peakUUsX C y4acTHEM Ccepbl B
CTETICHU OKUCIICHUS — 2.

Yemanasnueams TIpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
XUMHUYECKON CBA3BIO, TUIIOM KPUCTAUIMYECKOW pElIETKU
COEIMHEHUN cepbl, UX (UNYECKUMH M XHUMHUYECKHUMHU
CBOMCTBaMH

22 Kucnoponueie Oxcun cepoi(IV), cepHucras kucinora, cyibPUThl. | 3anuceieams GOPMYIbl OKCUIOB CEPbl, HA3bIGAMb WX,
COEJIMHEHUS CEPBI KavecTBenHast peakiust Ha CyJlIb()UT-HOH. onucvl6amb CBOWCTBA HA OCHOBE 3HAHUH O KHUCIOTHBIX
Oxkcun cepoi(VI), ceprast kuciota, cynbdarsl. OKCH/JIaX.
Kpucrannoruapatel. KauecrBeHHas peakuus Ha Xapaxmepuszoéams cocTaB, (U3HUECKUE M XMMHUYECKHE
cynb(haT-uoH. CBOICTBAa  CEpPHOM  KHUCIOTBI Kak  DJJIEKTPOIUTa C
JemoncTpanun. O6eciiBeYnBaHNE OKPAIICHHBIX WCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO) S3bIKa U SI3bIKA
TKaHEW U IIBETOB CEPHUCTHIM ra3oM. XUMHH.
B3anmopeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOMU Cocmasnams ~ MOJEKYNSIpHbIE W WOHHBIE  YPaBHEHHS
KHUCTIOTHI ¢ Meiblo. OOyramBaHuE OpraHuYecKuX peaxui, XxapakTepu3yomux XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPHOM
BEILIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOUN KHUCIOTOM. KHUCJIOTBI.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI. Pacnosnasams cynbdar-uoHblI.
32. KauecTBeHHBIE PEaKIUU Ha CYJIb(aT-UOHBI. Xapaxmepuzosams CBONUCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHUCIIOTBl KaK OKHCIMTENs C MCHOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
Cocmagname ypaBHEHUS OKUCITUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMH METOJOM 3IJIEKTPOHHOI'O
OamaHca.
Buinonnams  pacd€Tel MO XUMHYECKHUM QopMmylaM H
YpaBHEHUSAM PEAKIUH, MPOTEKAIOMUX C Y4aCTHUEM CEPHOU
KHCIIOTBI.
Habniooams 1 onucviéams XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT
23 [TpakTuueckas CepHast KuCIOTa — CHJIBHBIN 2yeKTpoiuT. CBoicTBa | Ymems oOpamaThes ¢ J1a0OpaTOpHBIM OO0OpPYAOBaHHEM U
pabora 3. pa30aBICHHON CepHOW KHUCIOTHI, KakK THUNHYHOHM | HATpEBaTENbHBIMU  MPUOOpaMH B COOTBETCTBHH  C

«M3yueHne cBOMCTB
CEpPHOM KHUCIIOTBD»

KHUCJIOTBI: B3aUMOJEHCTBUE C METAJUIaMU, OCHOBHBIMU U
aM(pOTEepHBIMH OKCHJIAMH, OCHOBaHMSIMHU u
aMm(doTepHBIMH THUAPOKCHAAMH, coysiMu. KadecTBeHHas

MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.
Habniooams cBOWCTBA 3JEKTPOIUTOB M MPOMCXOISIIUX C
HHUMHU SIBJICHUM.
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peakuus Ha cynb(haT-HoH.

Habnwooams W onucvléams  peaklMd C  y4acTHEM
AIIEKTPOJIUTOB C TOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIN
POJIHOTO) SA3BIKA U SA3bIKA XUMHH.

@opmynuposamb BBIBOIBI MO pe3ylbTaTaM IMPOBEIECHHOTO

HKCIIEPUMEHTA
24 | O6mmas OO0mias xapakTepucTuka 31eMeHTOB VA rpynmbl. A30T, | /lasams  oOUIyI0  XapaKTEPUCTHUKY aToOMaM, IPOCTHIM
XapaKTepUCTHKA CTpOEHME aTroMa U MOJeKyJbl. @PU3NYECKHME WU | BEIIECTBAM M COCIUMHEHUSM ITHUKTOI'€HOB B 3aBHCHUMOCTH
XUMUYECKUX XMMHUYECKHE CBOMCTBAa M INpPUMEHEHHE a30Ta. A30T B | OT ux nosiokeHus B Ilepuonnyeckoil cucreme.
aneMeHToB VA NPUPOJIE U ero OMOJIOTHYecKast pob. Xapakmepuzoseams cTpoeHUE, (U3NUECKUE U XUMUYECKHE
rpymnisl. A30T Jemoncrpanus. /{uarpamma «CocTaB BO3yXa». CBOWCTBA, INOJy4YeHWE W  IPUMEHEHHEe  a3ora ¢
Buneodparments! u cnaiiap! «lItuusu 6azaps» HCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (pOAHOrO) s3bIKa U S3bIKa
XUMUH.
Hasvieamv coenuHeHus a3ota 1mo GopMyie U CoCmasisams
(bopMyIIbI 110 UX HA3BaHHUIO.
Yemanasnueams TpUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXKIY
CTPOCHHEM aTOMa U MOJIEKYJIbI, BUJIOM XUMHUYECKOH CBS3H,
TAIIOM  KPUCTAJUIMYECKOM  pEETKM a30Ta U €ro
(GU3NYECKUMHU U XMMUYECKHMU CBOMCTBAMH.
Buinonnams  pacuérel 10 XMMHUYECKHUM QopMmyiamM H
YPaBHEHHUSIM PEAKLUH, IPOTEKAIOIINX C yYaCTUEM a30Ta
25 Ammuak. Conu AMMHUak, CTpoeHHE MOJIEKYIBI U (pu3nueckue cBoicTBa. | Xapakmepuzosamo COCTaB, CTPOCHHE  MOJIEKYJIBI,
aMMOHHS AMMHayHas BOJla, HAIIATBIPHBIM CIOUPT, TuApar | Gpusnyeckue M XHUMHUYECKHE CBOMCTBa, IMOJNy4YeHHE U
aMMHuakxa. JloHOpHO-aKIEeNTOPHBIN MEXaHHU3M | IPUMEHEHWE aMMHaka C HCIOJb30BAaHUEM PYCCKOTO

o0pa3oBaHUs KaTHOHAa aMMOHMs. BoccTaHOBUTENbHBIE
CBOMCTBA aMMHMAKa.

Comn amMMOHMS M uX IpuMeHeHHe. KadecTBeHHas
peaKiusa Ha KaTHOH aMMOHMUSI.

Hemoncrpauuu. [lonydyenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHHe aMMuaka. Paznoskenue 6uxpomara
aMMOHUSI.

JlaGopaTopHbie ONbITHI.

33. KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHUS

(pPOIHOTO) SI3BIKA U A3BIKA XUMUH.
Hasvieams conmu ammoHHs TI0 QopMyliaM U coCmasisamo
(bOpMyITBI 110 UX HA3BAHUSM.

3anuceieamv ~ MOJIEKYJSpHbIE W  HWOHHBIE YpaBHEHUS
peaKkuuii, XapakTepU3yIIIHEe XUMUYECKHUE  CBOMCTBA
aMMHaKa M coJjieif aMMOHHS.

Cocmasnamo YpaBHEHUS OKHCIIUTEIILHO-

BOCCTaAaHOBHUTCIIbHBIX peaKHI/Iﬁ C Yy4dJaCTUEM aMMHaKa C
MMOMOIIBIO 3JICKTPOHHOI'O Oananca.
Yemanasnusame MNPUYIUHHO-CJICACTBCHHBIC CBsA3H MCKIAY
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BUJAMU XUMHYECKHX CBsI3€d, TUIAMH KPUCTAILTMYCCKHX
peméTOK aMMHaKa U CoJied aMMOHUS U UX (PU3NYECKUMH U
XUMHYECKUMH CBOMCTBAMHU.

Ilposooums, HabnOO0amMs W ONUCHIGAMb XUMHYCCKHUI
OKCIIEPUMEHT [0 pPACIO3HABAHUIO HWOHOB aMMOHHS C
COOJTIOICHHEM TIPABIIT TEXHUKH 0€30ITaCHOCTH.

Buvinonnsams  pacy€rbl MO XUMUYECKUM (GOpMyNIaM |
YPaBHEHUSIM PEAKIUH, MPOTEKAOIINX C YIaCTHEM aMMHAaKa

26 [IpakTunueckas [Tosyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE aMMHUAKa. llonyuams,  cobupame W pacnosnasamv  AMMHAK
pabora 4. N3yueHne pacTBOPUMOCTH aMMHUaKa B BOJE U Obpawamvca ¢ 1abOpaTOpHBIM ~ 00OpYIOBAaHHEM U
«Ilonyuenne XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX CBOIMCTB THpaTa aMMHaKa. | HarpeBaTeIbHBIMH  NPUOOpPaMH B COOTBETCTBHH  C
aMMMaka u u3ydenue | KauectBeHHas peakiys Ha KaTHOH aMMOHUS IpaBUJIAMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.
€ro CBOMCTB» Habniooams n onucvieams XUMHUYECKUH HKCHEPUMEHT C

MOMOILBIO PYCCKOI'O (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMMUU.
Dopmynuposams BBIBOJBI 10 PE3yJbTaTaM IPOBEIEHHOTO
HKCIEPUMEHTA.

Compyonuuames B TIpoIleCCe YYEOHOTO B3aMMOJICUCTBUS
npu paboTe B rpymmnax

27-28 | Kucnopoaconepxkai | Okcuabl a30Ta: HECOIE00paszyroliye U KUCIOTHBIE. Xapakmepuszoéams cOCTaB, (PU3MUECKHE U XHMHUYECKHE
Hne€ COCIUMHCHU A A3oTHCTas KUCIIOTa U HUTPUTBHIL. CBOﬁCTBa, MOJIYYCHHUEC W NPHUMCHCHUC OKCHIOB aszoTa C
azoTa A30THas KUCIIOTa, e€ MoJlyyeHre U cBoMcTBa. HUTpaThl. | HCMOIB30BaHUEM PYCCKOrO (POJHOIrO) sI3blKa W S3bIKa

JdemoncTpauuu. Bzaumoneiicteue
KOHILIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCIIOTHI C MEJIBIO.
I'openne u€pHoro nopoxa. Pa3noxxkeHue HuTparTa Kaiaus
Y TOPEHUE APEBECHOTO YroJibKa B HEM.

JlabopaTopublie onbIThbl. 34. XWMHUYECKHE CBOWMCTBA
A30THOM KHUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOIUTA

XHUMMHHU.

Cocmasnsams ~ MONEKYISIPHbIE U WOHHBIE
peakumii, XapaKTEpHU3YIOIIME  XUMHUYECKHE
OKCHJOB a30Ta.

Ycemanaenueams TPUYMHHO-CIENCTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
BUJOM XHMMHYECKOM CBSI3M, THUIIOM KpPUCTAJNIMYECKOU
peHléTKI/I OKCHI0OB a3oTa u nux (1)I/I3I/I‘-IeCKI/IMI/I n
XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMH.

Xapakmepuzoeamv COCTaB, (PU3MUECKHE U XHMUYECKHE
CBOICTBA a30THOM KMCIIOTBI KaK 3JIEKTPOJIUTA, IPUMEHEHUE
C HCIOJb30BAaHUEM PYCCKOro (POJHOr0) s3blKa U S3bIKA

YpaBHEHUS
CBOMCTBA
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XUMUHU.
3anucvieamv ~ MOJIEKYJSPHbIE W  HOHHBIE YpaBHEHUs
peakuuii, XapakTepHU3yIOIIHEe XUMUYECKHUE  CBOMCTBa
a30THOM KUCJIOTHI KAaK 3JIEKTPOJIUTA.

IIposodums, Hab0OamMb W ONUCLIBAMb XUMHYECKUH
SKCIEPUMEHT, XapaKTepU3YIOIIMA  CBOMCTBA  a30THOMU
KHCIIOTB KaK OJJIEKTPOJINTA, C COOJIOJEHUEM IIPaBUI

TEXHHKH 0€30IaCHOCTH.

Xapaxmepuzosams a30THYIO KUCJIOTY KaK OKUCIUTENb.
Cocmasnamo YpaBHEHUS OKHCIIUTENLHO-
BOCCTaHOBHUTEIBHEIX peaKuuid, XapaKTEePU3YIOLIUX
XMMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI KaK OKHUCITHTENS, C
MTOMOIIIBIO AJICKTPOHHOTO OaJlaHca.

Ilposodumys, Habmooams WM onucvLI8amMb XUMUICCKUI
SKCIIEPUMEHT,  XapaKTEepU3YIOLIMWA CBOMCTBA  a30THOM
KHUCJIOTHI KaK OKHCIIUTENS, C COOTIOICHUEM MTPABUIT TEXHUKHU
0e30macHOCTH

29 docdop u ero ®dochop, crpoerne atoma u amwtoTponus. Dochunbl. | Xapakmepuzosams CTpOCHUE, AIIOTPONUIO, GU3HUECKHUE U
COETUHEHUS ®ochun. Oxcua dochopa(V) u oprodocdopHas | XMMUUECKHE CBOICTBA, MOJIyUYEHHE U pUMeHeHue docdopa
kucnota.  @Docdarel.  DochopHble  yHOOpEHMS. | C HCHOIB30BAaHUEM PYCCKOTO (POAHOrO) si3blka U sI3bIKA
WHCcekTHInIp!. XUMHH.
HemoncTpanuu. O6pasiipl IPUPOJHBIX COSTUHEHUN CamocTosaTenbHO onucvieams cBOUCTBa okcul dochopa(V)
docdopa. ['openune dhochopa Ha Bo3ayxe U B KaKk KHUCJIOTHOTO OKCHAa M CBoicTBa opTodochopHOn
kucinopoae. Ilonydenue 6enoro pocdopa u UCTIBITAHNUE | KUCIOTHI.
€ro CBONCTB Hnnocmpuposambo OTH CBOMCTBA YPaBHEHUSMH
JlabopaTopHuble onbIThl. 35.KauecTBeHHBIE peakuu COOTBETCTBYIOIIUX PEAKLIUH.
Ha (ocdar-uon IIposooums, Habr0O0amv W OnUCLIBAMb XUMHYECKUH
OKCIEPUMEHT €  COOJIOJICHMEM  TpaBWI  TEXHUKH
0€30MacHOCTH.
Pacnosnasams docdar-nonsl
30 Obmas O6mas xapaktepucTtuka 3aemMeHToB IV A- rpynms: Jlasamb  0OOILIyI0 XapaKTEPUCTUKY AaTOMaM, MPOCTHIM
XapaKTepUCTHKA 0COOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB, ITPOCTHIX BEIIECTB U BEIIECTBAM U COEIMHEHMSM 3JeMeHTOoB IV A- rpynmsl B

snemenToB 1V A-

COG}II/IHGHI/II\/'I B 3aBUCUMOCTH OT IIOJIOKCHHUSA DJICMCHTOB

3aBUCHUMOCTH OT UX NoJiokeHus B [leproanyeckoil cucreme.
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IpyIIBL. YTIEpos

B [lepuoanueckoii cucreme. Yriiepoa. AJUIOTPOITHbIE
MoauduKauu: anmas, rpadhut. AMopQHBII yriiepoa u
€ro CopTa: ca)ka, aKTUBUPOBAHHBIN YTOJIb. AJCOPOIIHSL.
Xumuueckue cBoicTBa yriiepoaa. Kokcoxumuueckoe
MIPOU3BOJICTBO U €ro MpoayKius. Kapousr.
HMemoncrpanun. Komneknus «OO0pa3ibl MpUPOIHBIX
coenunenuit yriepoaa». Iloprper H. /. 3enunckoro.
Ilormomenre akTUBUPOBAHHBIM YIVIEM PacTBOPEHHBIX
BEILECTB WJIU T'a30B. Y CTPOMCTBO IPOTHUBOra3a

Xapaxmepusosamb CTpOEHHE, AJUIOTPOIUIO, (pusndeckue u
XMMHYECKHE CBOICTBA, IMOJY4YE€HHE M  IPHUMEHECHUE
aMOp(HOro yriepoja M €ro COpTOB C HCIIOJIb30BAHUEM
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU.

Cpasnueams CTpOCHHE U CBOMCTBA aiMasa U rpadura.
Onucvieams OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIIFHBIC CBOMCTBA

yriaepoaa.
IIposodumys, Habmooams W ONUCLIBAMb XUMUYCCKUI
SKCIIEPUMEHT C  COOJIFOJICHHEM  TPaBWJI  TEXHHUKHU
0e30macHOCTH

31

Kucnopoaconep:xaii
1€ COCIMHEHUS
yriaepoaa

Oxkcup yrinepona(ll): crpoenue mMoiieKkymnbl, Moay4YeHUe
u ero csoiictBa. Oxcun yruepona(IV): crpoenue
MOJIEKYJIbI, TOJYYEHHE M €ro CBOMCTBA. YTOJIbHas
kucnotra. Conu yroibHOW KHUCIOTHI: KapOOHAThl U
rupokapOoHaThl. TexHIUUeCKas U MUIIEBasi COAA.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

36. Ilony4yeHnue u cBOMCTBA YrOJIbHON KUCIOTHI.

37. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOH

Xapaxmepuszoéams cocTaB, (U3HUECKUE M XMMHUYECKHE
CBOIICTBa, MOJy4YeHUE U MPUMEHEHHE OKCHJIOB yriepoja ¢
WCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO) S3bIKa U SI3bIKA
XUMHH.

Yemanasnueams TpUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXKIY
BUJAMU XHUMHYECKHX CBsI3€d, TUIAMH KPUCTAIUTMYECKHUX
pemETOK  OKCHAOB  yriiepofa, UX (U3UUYECKUMH |
XUMHUYECKUMHU CBOICTBaMH, a TaK)Ke IPUMEHEHHEM.
Cobnooams  TpaBWIa  TEXHUKA  OE30MACHOCTH
MCII0JIb30BaHNHU TIEYHOTO OTOIUIEHUS.

Oxa3viéams TEPBYIO MOMOLIb IPHU OTPABIECHUU YrapHbIM
ra3oM.

Xapaxmepuszoéams cocTaB, (U3HUECKUE M XMMHUYECKHE
CBOICTBa, NTOJIy4YEHUE U IPUMEHEHUE YrOJbHOM KUCIIOTHI U
e¢ comeil  (kapboHaTOB M TUAPOKapOOHATOB) ¢
UCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (pOAHOrO) s3bIKa U S3bIKa
XUMUHU.

Unnrocmpuposams 3aBUCUMOCTb CBOWCTB COJIEW YTrOJIbHOM
KHCIIOTHI OT UX COCTaBa.

pu

Ilposooums, mabr0O0ams W oOnNUCHIGAMb XUMHUYECKHUI
OKCIIEPUMEHT C  COOJIIOIGHWEM  TpaBWJI  TEXHUKHU
0€301MacHOCTH.

Pacnosnasamp xapOOHAT-HOH.
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Buinoansams pacy€Tbl 10 XUMHUECKUM (popmyiam
Y YPaBHEHUSM pEaKIHi, IPOTEKAIOLIUX C yYaCTHEM
COEMHEHUI yriaepoia

32 [IpakTuueckas [Tonyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHue yriaekuciaoro | [lonyuams, cobupame M pacno3nasams YrIEKUCIBIN ra3
pabora 5. ra3a. M3yuenue pacTBOPUMOCTH YIJIEKUCIIOrO ra3a B Obpawamvca ¢ 1aboOpaTOpHBIM ~ 00OpYHOBAaHHEM U
«[lonyuyenue BOJIC U XapaKTEPUCTHUKA KUCIOTHBIX CBOMCTB YrOJNBHOM | HarpeBaTeNIbHBIMU ~ MPUOOpaMH B COOTBETCTBHHM  C
YIJIEKUCIIOro ra3a U | kucioThl. KauecTBeHHas peakuys Ha KapOOHaT- U [IpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

U3Y4YECHHE €ro rUApOKapOOHAT-HOHBI Habniooams u onucvieams XUMHUYECKUH HKCHEPUMEHT C
CBOMCTB» IIOMOUIbIO PYCCKOT'O (POJIHOTO) SA3bIKA U A3bIKA XUMHH.
@opmynuposams BBIBOIBI MO Pe3yabTaTaM IMPOBEIECHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuams B Tpolecce y4yeOHOro B3aUMOJCHCTBUS
pu padboTe B rpymnmnax

33 YrneBoaopobl Heoprannueckue u opraHuyecKue BEIIeCTBa. Xapakmepuzoeamb OCOOCHHOCTH COCTaBa M  CBOWCTB

YrieBoaopopl. XUMUYECKOE CTPOSCHUE OPraHUYECKNX | OPraHMYeCKUX COCTUHEHHA.

BELIECTB, KAK MOPSA0K COEIMHEHNS aTOMOB B MoJieKyJe | Paznuuams NpeesbHbIE U HENPEIEIbHbIE YIIIEBOJOPOIbI.

10 BaJICHTHOCTH. Ha3zvieams u 3anucvieams (HopMmynbl (MOJEKYISIpPHBIE H

Mertan, 3TaH, KaK IpeJesIbHbIE YTIIEBOJAOPOAbl. DTUJIEH | CTPYKTYpPHBIE) BaYKHEHNIINX npeJcTaBuTeNen

U alleTHJIEH, KaK HempeeabHble (HeHACHIILEHHBIC) YIJIIEBOIOPOAOB.

yIIeBOI0poAbl. ['opeHune yrieBogopo/10B. IIpeonazams SKCTIEPUMEHT 110 PACIIO3HABAHUIO COCUHEHUM

KauecTBeHHBIE peaKIK Ha HENPEAEIIbHbBIE HENPEIENbHOIO CTPOCHMSL.

COETMHEHMUSI. Habniooams 3a XOIOM XUMHYECKOIO JKCIEPHUMEHTA,

JemoncTpanuu. Mozienu MOJEKyJl METaHa, 3TaHa, OIUCHIBATH €T0 U JeJaTh BBIBOABI HA OCHOBE HAOIIOJCHUH.

STHJIEHA U alleTUieHa. B3anmopeiicTBre 3TuieH ¢ Qukcuposams Ppe3yNbTaThl SKCIEPUMEHTa C IOMOILBIO

OpOMHOI1 BOZIOM U PacTBOPOM NEpMaHTaHaTa Kajusl. pycckoro (pogHOro) s3blka, a Takke C MOMOILBIO
XUMHUYECKHUX (OPMYJI U ypaBHEHUM.

34 Kucnoponconepxa- | DTUIOBBIN CIUPT, €0 MOITYYEHHE, IPUMEHEHNE U Xapaxmepuzoeams CIUPTHI, KaK KHUCIOPOACOAEpKAILNE
1ye opraHnudeckue | ¢usroioruueckoe aericreue. TpexaToMHbINH cupT OpraHUYeCKHUEe COeTUHEHUSI.

COEIUHEHUS ranepuH. KauecTBeHHas peakiivs Ha MHOTOAaTOMHbBIE Knaccugpuyuposams ciupThbl 10 aTOMHOCTH.

CIUPTHL. YKCYCHasi — IPEICTaBUTENb Kilacca
KapOOHOBBIX KHCIIOT.
JemoncTpanuu. O0myie XMMHYECKHE CBOICTBA KUCIIOT

Haszvieame nipenicraBuTeNneid OJJHO- U TPEXATOMHBIX CIIUPTOB
1 3aIUCBIBATh U3 (POPMYIIBL.
Xapaxkmepuzoeamv KUCJIOTHI, KaK KHCJIOPOJCOEpKaIIne
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Ha MPUMEPE YKCYCHOM KUCIOThl. KauecTBeHHas
peakuys Ha MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI

OpPraHuYeCcKHe COSUHEHHUS.
Hasvisams mipencraBuTenell MpeaeabHbIX U HEMPeAeTbHBIX
KapOOHOBBIX KHCIIOT U 3aIMCHIBATh U3 (POPMYIIBI.

35 Kpemnuii u ero KpeMmHuii, crpoenue ero aroma u csoricrsa. Kpemuuit B | Xapakmepuzoéams CTpO€HHE aTOMOB U KPHUCTAJLIOB,
COCUHECHUS npupoze. Cumuuuas! v cwiiad. Oken kpeMHUA(IV). ¢u3nyeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA, IIOJIYy4E€HUE U
KpemMHueBas kuciiora u €€ comu. IIPUMEHEHUE KPEMHHsA C HCIOJIb30BAHUEM  PYCCKOIO
Hemoncrpanuu. Komtekunsa «O6pa3iubl IPpUPOIHBIX (poHOrO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU.
COCIMHEHUN KpeMHusD». Koyekus cTekia, kKepaMuky, | Ycemanaeiuéams TPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U MEXIY
LIEMEHTA U U3JIEIUH U3 HUX. CTPOEHMEM aTOMa, BMJOM XHMHMYECKOH CBS3M, THUIIOM
JlaGopaTopuble onbiThl. 38. [Ipomyckanue KPUCTAUTHIECKON PEETKH KPEMHUS, €ro (GU3NIECKUMHU U
YIJIEKUCIIOTO Ta3a Yepe3 PacTBOpP CUIIMKATa HATPUS XMMHYECKUMHU CBOMCTBAMH.
Buinoansmos pacy€Thl 10 XUMHUECKUM (popmMyiam
Y ypaBHEHUSAM PEAKLMH, IPOTEKAIOIUX C y4aCTHEM
KPEMHHUS U €T0 COCITUHEHUH.
Xapakmepuszoéams cOCTaB, (PU3MUECKHE U XHMHUYECKHE
CBOIICTBa, NOJyYEHUE U MPUMEHEHUE COETMHEHUIN KpeMHUs
C HCIOJb30BaHUEM pPYCCKOTO (POAHOr0) si3blka U SI3bIKA
XUMUH.
CpasHusams TUOKCUABI YTIIIEPOJA U KPEMHUS.
Onucvieamy Ba)XHEWIINE THUMBI NPUPOJIHBIX COEIMHEHUN
KPEMHHUS KaK OCHOBHOTI'O 3JIEMEHTA JIUTOC(EPHI.
Pacnosnasams cunmkar-uoH
36 CunukartHas ITponsBoacTBo crekia u neMenra. Ilponykuns Xapaxmepuzoéams CUINKATHYIO IPOMBILUIEHHOCTb U €€
MIPOMBIIIIJIEHHOCTh CUJIMKATHOM ITPOMBILIUIEHHOCTH: ONITUYECKOE BOJIOKHO, | OCHOBHYIO MPOAYKIHUIO.
Kepamuka, papdop, pasac. OnTuyeckoe BOIOKHO. Yemanasnueams ananorum Mexy pa3iaMdHbIMU OTPACIIMU
JMemoncTpauunu. Komiekuyst npoQyKIuu CUIMKATHON CUJIMKATHOM MPOMBIIIIEHHOCTH
IPOMBIIIICHHOCTH. BujeopparMeHTs! U caai bl
«IIpon3BOACTBO CTEKIIA U IEMEHTAY
37 [Tonyuenue Hewmeramnsl B mpupo/e. Onucvleamb HAXO0XKACHUE HEMETAIIJIOB B IPUPOJIE.
HEMETAIIJIOB @pakIMOHHAs NEPEroHKa KUAKOTO BO3/1yXa, KaK Xapakmepuzoeams  (HpaKIMOHHYIO IEPETOHKY KHJIKOTO

croco0 MoIy4eHus: KUCIOpOo/ia, a30Ta, aproHa.
[Tonydyenue pochopa, KpeMHHUs, XJI0pa, HOJA.

BO3/lyXa KaK COBOKYITHOCTb (PU3NYECKUX MTPOLIECCOB.
Apeymenmupoeamsb OTHECEHUE AKTUBHBIX HEMETAJUIOB K
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DIIEKTPOJIN3 PaCTBOPOB.
Hemoncrpaumnu. Komnexkuus «IIpupoansie coeauHeHUs

OKHCJIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIM ITPOLIECCaM

HEMETAJLIOBY. BuneogparmenTs u Clanubl
«DpakUMOHHAsT ~ IEPEroHKa  JKUIKOIO  BO3IyXay.
Buneopparmentsr u cnaiinel «l[lomyuenue Bomopoza,
KHCIOpOJa M TaJOT€HOB  DJIEKTPOJUTHYECKUM
cocoooM»

38 ITonyuenune [ToyueHne CcepHOM  KHCIOTBI:  CBIPbE, XMMH3M, | Xapaxkmepuzoéambs XUMH3M, ChIPBE, alllapaTypy, Hay4yHbIe
BAYKHEHIINX TEXHOJOTMYECKasi CX€Ma, METOJ KHIIALIEro CIos, | IPUHLMIIBI U IPOIYKIUIO IPOU3BOJCTBA CEPHON KUCIIOTHI.
XUMHYECKHUX HOPUHIUIBI TEIUI00OMEHa, IPOTUBOTOKA U LUUPKYISAUMU. | CpasHusams POU3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI €
COCIMHEHU I Oneym. IIPOM3BOJICTBOM aMMHaKa

ITpounsBoncTBo aMMHaKa: CBIPBE, XUMHM3M,
TEXHOJIOTMYECKas CXema.

JdeMoHcTpanmnm.

Mojenu annapatoB AJisl HPOU3BOJICTBA CEPHOM
KHUCIOTHL. Mozens Kumsuero ciuost. Mozenab KOJIOHHBI
CHHTE3a aMMHaKa. BujeopparMeHTsI U clai bl
«IIpousBoacTBo cepHOil KUCIOTHY. BuneodparmeHTs
u cnanael «lIpousBoacTBo ammuakay. Komnekuus
«CpIpB€ 1151 IOJTyYEHUS] CEPHOM KUCIIOTBD».

39 O060061eHne o TeMe | YPOK-yIpakHEHHUE € UCTOIb30BaHUE CAMOCTOATENbHON | [Ipo6ooumsb OLEHKY COOCTBEHHBIX JOCTUKEHUH B YCBOEHUU
«Hemeramnsl u nux paboThI 1O BHIMOJIHEHUIO IPOBEPOYHBIX TECTOB, TEMBI.

COCAUHEHU» 3a1aHUM U yIPa)KHEHUN Koppexmuposamp cBOM 3HaHUA B COOTBETCTBHH C
IUTAHUPYEMBIM PE3YyIbTaTOM
Ilonyuams XuMu4ecKyr0o HWHGOpPMaLUU U3 Pa3IUYHbBIX
HCTOYHUKOB.
Ilpeocmasname uHpopManuio 1o Teme «Hemertamns» B
BUjie TaOJMIl, CXE€M, OMOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
npuMeHeHneM cpeacts KT

40 KonTtposnbHast pabora mno reme «HemeTamibl U MX COSAUHEHUS»

MeTtajbl 1 ux coequnenns (17 u)
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41 [Tonoxenue [Tonoxxenne weramioB B I[lepuoamdeckoit cucreme | O0wbsCHAMb, 9TO TAKOE METAILIBL.
METAJIJIOB B xumuyeckux snemenToB JI. Y. Menneneea, ctpoenue | Paznuuams GOpPMbI CyLIECTBOBAHHUS METAJIOB: 3JIEMEHTHI U
IIepuonnueckon UX aTOMOB M KpHUCTaLIOB. MeraumMuecKkass CBs3b M | IPOCTHIE BELIECTBA.
CUCTEME, CTPOCHHE | METAJIIMYECKAs KPUCTAJITINYECKast pew€rka. | Xapakmepuzoeams XUMUYECKHE JIEMEHTBI-METAJUIBI 10 UX
aTOMOB U @usnyeckue CBOMCTBA  METAUIOB:  JJIEKTpO- U | mosoxkeHuto B [lepuoanueckoni cucreme 1. 1. Menneneena.
KPHUCTAJIJIOB TEIUIONPOBOAHOCTD, OTpa)KkaroIas CIOCOOHOCTB, | [IpocHo3uposams CBOMCTBA HE3HAKOMBIX METAJIOB 110
1acTuyHoCTh. CruiaBbl YEPHBIE U 1IBETHBIE nosiokeHnto B Ilepuoguueckoil cucreMe XUMHYECKHX
snemenToB /I. 1. Menpeneena.
Yemanasnueams TIpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXKIY
CTPOEHHEM aTOMa, BMJIOM XHMHUYECKOH CBS3M, THIIOM
KPUCTAJJIMYECKON PEIIETKA METAIOB — IPOCTHIX BEILECTB
U UX COeNUHEHUN
42 OOmue xumuyeckre | Metamibl Kak BOCCTaHOBHUTENM. DJIEKTPOXUMUYECKUH | OOvsACHAMb, UTO TAKOE Psil aKTUBHOCTH METAJLIOB.
CBOMCTBAa METAJUIOB | psiA  HanpspkeHUW. B3aumopelictBue MeTtamwioB ¢ | [lpumensimob €ro Uil XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOWCTB
HEMETAJUIaMM,  OKCHJaMH,  KHUCIOTaMH,  COJISIMH. | IPOCTBIX BEILECTB-METAIIOB.
ATIOMUHOTEPMUS. Obobowams CUCTEMY XUMHUYECKUX CBOMCTB METAJIOB KaK
JemoncTpanun. B3aumopeiicTBue HaTpus, JUTHS U | «BOCCTAaHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBAY.
KaJbpLus ¢ BoJoM. ['openue HaTpusi, Mmaruus u xene3a B | Cocmaenams ~ MOJNEKYJSpHbIE  YpPaBHEHUS  pEaKLIUM,
KHCIIOpPOJIE. Benpimka TEPMUTHON CMECH. | XapaKTEpU3YIOIIUX XHMHUYECKHE CBONCTBA METaNIOB B
B3aumoneiicTBue cmecu MOPOLIKOB CEpbl U JKeJe3a, | CBeTe  y4eHUs 00 OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
LIMHKa U CEpBL. B3aumopneiictBue alOMHHMS C | IpoLEccax, a PEAKUUM C Y4acTHEM JJIEKTPOJIMTOB,
KUCJIOTaMH, IIeJIo4yaMd MW BOJOW. B3amMmoneicTBUE | MPEACTABIIATh TAKXKE U B MOHHOM BUJIE.
xKeneza M MeAM ¢ XJopoM. BaaumopeiictBue menu ¢ | Habnrooams U onucviéams Peakliud MEXIY BEIIECTBAMH C
KOHIEHTPUPOBAHHON CEpHOM KHCIOTOM W a30THOM | OMOIIbIO PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMHH.
KUCIIOTOH (pa30aBieHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM). CaMOCTOATeNbHO 1p0o800UMb OIBITHI, MOATBEPXKJIAIOIINE
Jla6opaTopuslii onbIT. 39. B3anMoelicTBre kele3a ¢ | XUMHYECKHE CBOWCTBA METAUIOB C COOJIIOJICHUEM IIPABHIT
pactBopoM cyibdata meau(ll) TEXHUKU O€30M1aCHOCTH
43-44 | O6mas CtpoeHre aTroMOB M HPOCTBIX BELIECTB. 3aBUCUMOCTH | O0vbACHAMb 3TUMOJIOTHIO HA3BaHMS TPYIIBI  «ILIEIOYHbIE
XapaKTepUCTHKA GU3NUEeCKUX W XUMHUYECKHUX CBOWCTB IIEJIOYHBIX | METAJIBD».
IIEJTOYHBIX METAJIJIOB OT 3apsAoB siiep uX aromoB. Oxcuabl U | Jaéams oOUIYIO0 XapaKTEPUCTHKY ILIEIOYHBIM MeTalllaM I10
METAJIJIOB THUAPOKCUABl IIEJIOYHBIX METAJUIOB, HMX IMOJIyYEHHUE, | UX NMoNokeHuo B Ilepuoanueckoll cucTeMe XMMHYECKHX
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CBOICTBa, NMPUMEHEHHUE. BaxkHENINE CONMM IIETOYHBIX
METaJIOB, UX 3HAYEHHUE B )KUBOWU U HEKUBOW MPUPOJE U
B JKM3HHU YEJIOBEKA.

JemoncTpanun. Okpacka MIIaMeHH COEUHEHUSAMU
LIEJOYHBIX METAJJIOB

snemenToB /I. 1. Menpeneena.

Xapaxkmepuzosamv CTpOCHHE, (QU3HMYECKUE M XUMHYECCKHE
CBOMCTBAa WIEJIOYHBIX METAUIOB B CBeTe  OOIIEro,
0COOEHHOTO U €IUHUIHOTO.

Ilpeockaszvieamsy QU3NYECKUE W XUMUYECKHE CBOWMCTBA
OKCHJIOB U THUIPOKCHJIOB IIEIOYHBIX METAJUIOB Ha OCHOBE
HX COCTaBa M CTPOCHUA H IOATBCPIKIATh MPOIHO3LI
YpaBHCHUAMU COOTBCTCTBYIOIIHUX peaKHHﬁ.

IIpoodums  pacd€rel 1O XUMHUYECKHM (GopMyiaM |
YpaBHEHHSIM  pEaKkIuii, TMPOTEKAIOUIMX C  YyYacTHEM
IIEJIOYHBIX METAJUIOB M UX COCTMHCHUIN
45-46 | Obwas CtpoeHre aTOMOB M IPOCTBIX BEHIECTB. 3aBUCUMOCTH | OObsACHAmMbS STUMOJOTUIO Ha3BaHHS TPYIIbl  «IEIOYHO-
XapaKTePUCTHKA duzneckux U XUMHYECKHX CBOWCTB | 3eMEJIbHBIC METAJLIBI.
IIEJIOYHO3EMENIBHBIX | IIEIOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB OT 3apsioB siiep X | [Jasams oOuIyr0 XapakTepucTuky meramiam |IA rpymrsr
METaJIOB aToMoB. OKCHIBI U THUIPOKCHIBI HIETOYHO3EMENbHBIX | (IIEI0YHO-3€MENbHBIM METallaM) 10 WX IIOJIOKEHUIO B
METaJIOB, WX TOJY4YCHHE, CBOWcTBa M mnpuMeHeHue. | [lepuonuveckoit cucreme xumudeckux snementoB JI. U.
Baxnenmme comm mETOYHO3EMENILHBIX METAUIOB, MX | MeHemeena.
3HA4YCHHUE B MPHUPOJIC U JKU3HU uesioBeka. KapOoHatel u | Xapakmepuzoéams CTpoeHUE, (U3UUECKUE U XHUMUYCCKHE
THJIPOKapOOHATHI KaJIBbIIHS. CBOICTBA MIEJIOYHO-3EMENIbHBIX METAJNIOB B CBETE OOIIETO,
JMemoncrpanuu. Okpacka MiIaMeHHd COeTMHEHUSIMU 0COOEHHOT0 ¥ €TUHUYHOTO.
MIEJT0YHO3EMENTbHBIX METAIJIOB. | alieHue n3BecTu IIpeockaszvieams (U3NYECKHe W XUMHYECKHE CBOWCTBA
BOJIOM. OKCHUJIOB U THUAPOKCUAOB MeTauioB ||A rpymmbl Ha ocHOBe
JlabopaTopuslii onbIT. 40.IToyueHne n3BecTKOBOM UX COCTaBa U CTPOEHUS U NOOMEep*cOams TPOTHO3BI
BOJIBI M OTIBITHI C HEH YPaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIHIA.
Ilpogooums pacu€Thl MO XUMHUYECKHUM QopmynamM W
YpaBHEHHSIM  pEaKIuii, TMPOTEKAIOUINX C  yYacTHEM
MIEJIOYHBIX METAJIJIOB U UX COCAMHEHUN
47 XKeéctkocth Boabl 1 | JKEcTKOCTh BOJBI: BpeMeHHast U nocTostHHas. Crioco0bl | O6vbAcHAmMb, 9TO TAKOE «KECTKOCTH BOJBI.

CIIOCOOEI €€
yCTpaHEHUS

YCTpaHEHHS BPEMEHHOM  KECTKOCTH. Crioco0Ob1
YCTpPaHEHHS TOCTOSTHHOU KECTKOCTU. M OHUTBI.

JdemoHcTpaumu. [Tonydenne  KECTKOM  BOABI
B3aMMOJICVCTBUEM YTJIEKHUCIIOIO C U3BECTKOBOM BOJOW.
YcrpaHeHue BPEMEHHON JKECTKOCTH KHUISTYEHUEM H

Pa3znuyams BpeMeHHYIO U MOCTOSHHYIO )K€CTKOCTh BOJIBI.
IIpeonazams ciocOOBI YCTPAaHEHHSI dKECTKOCTH BOJIBI

Ilposooums, mabr0O0ams W ONUCHIGAMb XUMHUYECKHUI
OKCIIEPUMEHT, C  COOJIOACHMEM  TPaBHJI  TEXHUKHU
0€30MacHOCTH
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n00aBKOW cOfbl. YCTpaHEHUE TMOCTOSHHON KECTKOCTHU
n00aBkol coapl. MOHWUTBI WM TPUHIUI HUX JEHCTBUS
(Bunpeodparmenr).

48 [IpakTuueckas [TonydyeHue x&ECTKOM BOABI B3AMMOACHCTBUEM Ilonyuams, cobupams M pacno3nasams YTICKUCIBIA Ta3
pabora 6. YIIJIEKHUCIIOTO C U3BECTKOBOM BO/IOH. Y CcTpaHeHne Obpawamvca ¢ 1abOpaTOpHBIM ~ 00OpYIOBAaHHEM U
«Ilomyuenue BPEMEHHOM )KECTKOCTU KUIISTUEHUEM U J00AaBKOM CO/bI. | HArpeBaTelIbHBIMM  NIPUOOpPaMU B COOTBETCTBHU  C
KECTKOHU BOJBI U YcTpaHeHne NocTOsTHHOM KECTKOCTH 100aBKOM COMIBI. [IpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

Croco0bl eé HcnbiTanue xE€CTKOM BO/IBI paCTBOPOM MbLIA Habniooams 1 onucvieams XUMUYECKUH SKCIEPUMEHT C
YCTpaHEHUS» MIOMOLUIbIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SA3bIKA U A3bIKA XUMHUH.
Dopmynuposams BBIBOJIBI 1O pe3yJbTaTaM IPOBEJEHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuams B Tpolecce yueOHOro B3aUMOACHUCTBUS
pu paboTe B rpynmnax

49 AOMUHUH U €T0 CoenvHeHus adlOMUHUS B IpuUpojae. XUMHUUYECKHE | Xapakmepuszoéamsb aMOMUHUN 10 €ro IOJIOKEHUIO B

COEIMHEHUS cBoiictBa amoMuHus. OcobenHoctu okcuna U | Ilepuonuueckoil cucreme xumumueckux snementoB JI. U.

THJIPOKCHA ATFOMHHUS KaK aM(pOTEPHBIX COCAMHEHUI.
Baxxueiimue conu antoMuHus (XJI0pUI, cyibdar).
JemoHcTpauuu. Komuieknus IpUpOaHBIX COCTMHEHUN
amomMuHnus. BuneodparmenTs! u cnaiasl «Okcua
aMIOMHUHUS U ero Moaudukanymny. [lonydenue
amM(pOTEpHOro rMIPOKCUA ATIOMUHHUS U UCCIIEIOBAHUE
€ro CBONCTB

Menpneneesa.

Onucviéamv ~ cTpoeHHe, (U3NYECKHE U XUMHUYECKHUE
CBOICTBaA alIOMUHUS, TOATBEPK/1asi UX COOTBETCTBYIOLIUMU
YPaBHEHUSIMU pPeaKLnil.

ObvsicHams TBONCTBEHHBIN XapaKTep XUMUYECKUX CBOMCTB
OKCHUJA U TUIPOKCH]IA AIIFOMUHHSL.
Konxpemuszuposams ~ 3IEKTPOIIUTHUECKOE
METAJIJIOB OIIMCAHUEM ITPOU3BOJICTBA AIFOMUHMUSL.
Yemanasnueams  3aBUCHMOCTH  OOnacTell  IPUMEHEHUs
QJIFOMMHMSI U €r0 CIUIaBOB OT CBOMCTB.

Ilpoeooums pacu€Thl MO XUMHUYECKHUM QopMmyiamM H
YPaBHEHHSAM  DPEaKIMil, NPOTEKAIUX C  Y4acTHEM
QIFOMUHHS U €0 COEAMHEHUIN

HOJy4eHHE
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50-51 | XKemneso u ero OcobenHoctu cTpoeHus aToMa xkenes3a. JKeneso B Xapaxkmepuzosamsp mojiokeHUE xene3a B llepuonnueckoit
COETUHEHUSI npupone. Baxueitmue pyasl sxene3a. OKCUIbI U cucteMe xmMmMudeckux »dnementoB JI. . Menpeieena,
ruapokcuabl xxenesa(ll) u (I). Conu xene3a(Il) u (II1). | ocoGeHHOCTH CTPOCHHSI aTOMA.
OO6Hapy>xeHre HOHOB KaTHOHOB elle3a B pacTBOPE. Onucvisams GHu3NUecKue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA Keesa,
3HaueHHE COCIMHEHUN Keesa. MOATBEPXKJAsi UX  COOTBETCTBYIOUIUMHU  ypaBHEHUSIMU
JlabopaTopHbIie ONBITHI. peakuuil.
41. Tlonyuenue ruapokcuaos xenesa(ll) u (111). Obvsichamb ~ Hanu4uue B FEHETHUYECKUX  PSAIOB
42 KadecTBEHHBIE PEaKIU HA KATHOHBI JKene3a coeauHeHuit xkenesa Fe? u Fe" .
Yemanasnueams  3aBUCHUMOCTH — OONacTell  IpUMEHEHUs
JKeJie3a U €ro CIUIaBOB OT CBOWCTB.
IIpogooums pacu€Thl 1O XUMHUYECKHM QopmyiaamM Hu
YpaBHEHUSM PEAKIUN, MPOTEKAIOIINX C y4aCTUEM JKelie3a U
€r0 COeIMHEHUI.
Habnwoams n onucvleams peakuuu MEX]y BEUIECTBAMHU C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA U A3bIKA XUMUU
52 [IpakTuueckas Pemenue AKCIIEPUMEHTATbHBIX 3a/1a4y Ha | DKCHEPUMEHTAIBHO UCCIe008anb CBOMCTBA METAIIOB U UX
pabora 7 pacrio3HaBaHUE U TIONYYEHHE METAIOB M WX | COCAMHEHUH, peliaTh SKCICPUMEHTAIbHBIC 33a/1a4d TI0 TEME
«Pemienue COEJIMHEHUH «MeTtauiby.
AKCIIEPUMEHTATIbHBIX Pabomams ¢ nabopaTopHbIM  00OpyIOBaHUEM U
3a/1a4 10 TeMe HarpeBaTeNbHBIMU ~ NPUOOpPaMH B COOTBETCTBHH  C
«Mertamibny MpaBUJIaMU TEXHUKU 0€30MaCHOCTH.
Habniooams CcBOWCTBA METALUIOB W HUX COEOUHEHHH U
SIBJICHHUH, IIPOUCXOSIIUX C HUMH.
Onucvliéambs ~XUMHYECKUH HKCIIEPUMEHT C  IOMOILbBIO
pyccKoro (pOAHOTO) sI3bIKA U SI3bIKa XUMUH.
@opmynuposams BBIBOJBI 10 pe3yJbTaTaM MPOBEICHHOTO
JKCIIEpUMEHTA
Onpeodensimop (Mcxonsa U3 yu4eOHOU 3a7aun) HEOOXOAMMOCTh
WCIIOJIb30BaHUsI HAOMIOICHUS HIT DKCIIEPUMEHTA
53 Kopposus meramioB | Kopposust xumudeckast 1 dIeKTpoxuMudeckas. 3amura | O0vsacHamb, 9TO TaKOe KOPPO3Hs.

U CHOCOOBI 3aIUTHI
OT Heé

METaJNIOB OT KOPPO3HUH.
JdemoHcTpaumu.
Konneknus «XuMuyeckne HCTOYHUKUA TOKA.

Paznuuamo XUMHUYCCKYIO U JJICKTPOXUMHUYCCKYIO KOPPO3UH.
Hﬂﬂmcmpupoeamb IIOHATUA «KOPPO3UA», «XUMHUYCCKaAA
KOPpPO3Us», «AJICKTPOXUMHUYICCKAsT KOPPO3Us» NPUMCPAMU.
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Pe3ynbTaThl IIUTENBHOTO SKCIIEPUMEHTA 10 U3YUeHUI0 | Xapakmepuzoeams  CHOCOOBI  3aIIUTHl  METAIUIOB  OT
KOPPO3UU CTAIBHBIX U3ICIUN B 3aBUCUMOCTH OT KOppO3uu
YCJIOBH POLECCOB
54-55 | Meraisl B MeTtaibl B Ipupo/ie: B CBOOOIHOM BHUJIC U B BUJIC Knaccugpuyuposamv ~ GopMbl  MPUPOAHBIX  COCTMHCHHI
npupoze. Ilonsrue o | coenuHeHui. METaJUIOB.
METaJLIIyprux ITonsitre o Metayurypruu. Y€pHas u LBETHAA Xapakmepuzoeams 0011Me CIIOCOOBI MOTYYEHUST METAJUIOB!
METaJLITypIHusl. IIUPO-, TUAPO- U AIIEKTPOMETAILTYPIHH.
[TupomeTaimyprus, ruIpOMeTaIyprus, Konxkpemuszuposames ~ 3TH  crOCOObl  NpUMepaMH U
ANEKTPOMETAILTYprusi. JIOMEHHBIN ITpoLECC. YPaBHEHUSIMM PEAKIMHA C COCTABJIECHUEM DJIEKTPOHHOIO
[TepepaboTka 4yryHa B CTalb. OanaHca.
DNEeKTPOIN3 PACILIaBOB. Onucvieams JOMEHHBIM TpOLIECC U BIEKTPOJIUTHUECKOE
JemoncTpanun. BocctaHoBiieHHE MeU U3 OKCUAA II0JIyYE€HUE METAJUIOB.
menu(ll) Bogoponom. BuneodparmenTs! u cnaiiapt Pa3znuyamsb yépHble U IBETHBIE METAJLIbI, YYT'YHbI U CTAIH
«[IpousBoacTBO uyryHa u crann». BugeopparMmeHTsl u
cnaiiasl «M3nenus u3 yyryHa v craiam.
Buneodparments! u cnaiinel «IIpousBoacTso
ATIOMUHUS
56 O06o0uieHne 3HaHU | YPOK-YIpaKHEHUE C UCTI0Ib30BAHUE CAMOCTOSITENbHON | [Ip06o0ums OLlEeHKY COOCTBEHHBIX JIOCTUKEHUH B YCBOCHUU
o TeMe «Metaibl» | paboThl O BBHITOJHEHUIO IPOBEPOYHBIX TECTOB, TEMBI.
3a/laHui ¥ yIPaKHEHUH. Koppexmuposamb cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBHUM C
IUTAHUPYEMBIM Pe3yIbTaTOM
Ionyuames XUMHUYECKYI0 HWHQOPMALUU U3  Pa3IHUUYHBIX
HCTOYHUKOB.
IIpeocmasnams uHopMaIyio no remMe «MeTamisl» B BHJIE
TabJIML, CXEeM, ONOPHOrO0 KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
npumeHeHneM cpencts MKT.
S7 Kontponbnas padot 3 o reme «MeTtauib»
Xumus 4 OKpyKawmas cpena (2 4)
58 XuMuueckas Crpoenne 3emnu: sIpo, MaHTHSA, 3€MHas Kopa, WX | MHmezpuposams CBeleHU 10 pU3HUECKON reorpaduu B
OpraHu3anus xumuueckuit cocraB. Jlutochepa um €€ XuUMHUYECKHH | 3HAHUSA O XUMUYECKOW OpraHU3aliH [JIaHETHI.

IJTAHETHI 3eMIIA

cocraB. Munepanbsl. Pynel.  Ocanounsie
[Tone3urie HUCKOIaEMBbIE. XUMHUYECKUN
ruapocdepbl. XUMUYECKHI cOCTaB aTMOCHEPHI.

MIOPOJIBI.
COCTaB

Xapakmepuzoéamv XUMHUYECKUI COCTaB T'eOJOTHUECKUX
0005104Y€eK 3eMIIH.
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JemoncTpanuu.  Buneodparmentst u  chaiinasl
«Ctpoenne 3emMiau W €€ XUMHYECKHH COCTaBy.
Koymeknusa MuHepasioB U ropHsix nopod. Kosmeknus
«Pynbl MmeTamioBy.

JlabopaTopHsbie onbIThI. 43. 3yueHue rpaHuTa.

Paznuuamo MHHCPAJIbI U TOPHBIC ITOPOALI, B TOM YUCJIC U
pPyAbI

59 Oxpana McTOYHMKM XUMHYECKOTO 3arpsA3HEHHs OKpyx)awouen | Xapakmepuzosams ACTOYHUKUA XUMHYECKOTO 3arpsI3HEHUS
OKpYJKaloIen cpeanl | cpenbl.  [700ambHbIE  DKOJIOTMYECKHE  IPOOJIEMBI | OKPYIKAIOIIEH CPE/Ibl.
OT XUMUYECKOTO YelIOBeYeCTBA: NApHUKOBBIM  3(PQeKT, KHUCIOTHBIE
3ArpASHEHHA NOKIH, 030HOBBIC HBIDEL MexryHapoHoe Onucwieams 17100a7TbHBIC SKOJIOTHYECKUE TIPOOIEMBI
COTPYAHMYECTBO B O00JIACTH OXpaHbl OKpPYXKarollen YEJI0BEYECTBA, CBA3AHHBIC C XUMHUYECKHUM 3arpsi3HEHUEM.
CpeCabl OT XHUMHYCCKOI'O 3arpA3HCHUA. «3enéuas Hpedﬂazamb IIyTH MUHUMU3ALUH BO3I[CI>1CTBH$I
XUMU). XUMHUYECKOI0 3arpsA3HEHUS Ha OKPYKAIOILIYIO CPeay.
JAemoHcTpanuu. BugeopparMeHTs! U Clraiiibl Ilpusooums ipuMEpPHl MEKITYHAPOIHOTO COTPYAHUYECTBA B
«I'nobanbHbIe KOJIOrMIECKUE NPOOIEMBI o0nacTy OXpaHbl OKpYKAOLIEH Cpeapl OT XHUMHYECKOTO
YCJIOBCUCCTBA» 3arpsI3HECHUS
O0001mIeHre 3HAHMH 110 XMMHUH 32 KypPC OCHOBHOM mKO0JIbI. [ToaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY 3K3aMeHy
(OI) (7 u)
60 BemectBa CtpoeHue atomMa B COOTBETCTBHU C TOJOXKeHUeM | [Ipeocmasnams wundopmaruio no teme «llepuogmueckuit
XMMHYECKOro dieMeHTa B [leproanueckon cucreme. 3akoH U llepmommueckas cucrema [[. M. Menneneesa B
Ctpoenue  BeliecTBa: XUMHYECKasl  CBSI3b M | CBET€ TEOPHH CTPOCHUSI aTOMa» B BHUIE TaOJIMIl, CXEM,
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB | OIIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YUCJIE C IPUMEHEHUEM CPEICTB
oOpa3oBaHHbIX  3nemMeHTamu  npocthix  Bemiects | MKT.
(MeTannoB, HEMETauIOB, OIAaropogHBIX Ta30B) OT | BulnonHsams TeCTOBBIC 3aJaHUS 11O TEME.
MTOJIOXKEHUS 1eMEHTOB B Ilepronueckoii cucreme. IIpeocmasnsame nupopManuio 1no Teme «Bubl XUMHUYECKUX
THUIosoruss HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, AEJIEHUE UX HA | CBSI3€M M TUIIBl KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK. B3auMoCBs3b
KJ1accel U rpynnel. [IpeacraBurenu CTPOCHHMSI W CBOWCTB BEIIECTB» B BHUJAEC TaOJUIl, CXEM,
OIIOPHOT'O KOHCIIEKTA, B TOM YHUCJIE C IPUMEHEHUEM CPEICTB
HUKT
61 XuMHUYECKHe [Ipr3HaKku U yCIOBUS MIPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX IIpeocmasnames unpopmanuto mo teme «Knaccupukamus
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peakuuu peakuuii. TUIIONOrus XMMHUYECKUX PEaKIUi 110 XUMUYECKAX  pPEAKUUH 10  Pa3iIU4yHBIM  IIPU3HAKAM.
pas3InYHBIM OCHOBaHUAM. Peakiiuy HOHHOro oOMeHa. CKOpoCTh XMMMUYECKHX pEaKkLMi» B BHJE TaOIMI, CXEM,
OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUN OTIOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM YHCIIE C TPUMEHEHHUEM CPE/ICTB
HKT.
Bvinonnsims TeCTOBBIC 3a7JaHUs IO TEME.
Xapakmepuz06ams OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
pEaKIMH, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.
Omauyams 3TOT TUN PEaKIHiA OT peakunii OOMeHa.
3anucvieams ypaBHEHUS! OKMCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIHIA C TIOMOIIBIO JIEKTPOHHOTO
OanmaHca
62-63 | OcHOBEI XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. Xapaxmepuzoeams 001Ke, 0COOCHHBIE U UHUBUIYyaJIbHbIC
HEOPTraHNYECKON XapakTepHble XMMUYECKHE CBOMCTBA CONIE0OPa3yOIMX | CBOMCTBA KHCIOT, OCHOBAHHA, COJIEH B CBETE TEOPHH
XUMUU OKCHMJIOB, THMJPOKCHAOB (OCHOBaHMM, KHUCIOT U | 3JIEKTPOJIUTUUYECKON TUCCOLMALINY.
aM(OTEPHBIX TUAPOKCHIIOB), COJICH Apaymenmuposams BO3MOKHOCTb MIPOTEKAHUS XUMHUYECKIX
peakuuii B pacTBOpax 3JEKTPOJIUTAX UCXOA U3 YCIOBHM.
Knaccugpuyuposams HeOpraHMUECKUE BEUIECTBA IO COCTaBY
Y CBOMCTBaM.
I1Ipusooums IpUMEpHI MPECTABUTENEH KOHKPETHBIX
KJIACCOB M I'PYII HEOPraHMYECKUX BEIIECTB
64 [ToBTOpeHnue n TectupoBaHme, pemieHHe 3a1a4y H  BBIIOTHEHUE | BbinoaHams TECTHI U YIPAXKHEHUS, peulamsy 3aJa9d 10
000011IeHNE 110 TEME. | YITPaXKHEHUHN M0 TeMe TeMe.
[ToaroroBka k 1Ipo6ooumys o11eHKy COOCTBEHHBIX JOCTUKEHUN B YCBOCHUU
KOHTPOJIbHOM TEMBI.
pabore Koppexmuposamb cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBUU C
IUIAHUPYEMBIM Pe3yJIbTaTOM
65 Kontponbnas pabota No4 «toropasi mo Kypcy OCHOBHOM IITKOJIBI»
66 AHanu3 KOHTpoJbHOHM paboTsl. [loBeIeHre UTOTOB roja.
67-70 | PezepBHOE Bpems
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Y4eOHO-MeTOANYECKHIT KOMILUIEKT Kypca
Y4eOHO-METOMMUECKUI KOMITIEKT JIJIsl U3y4eHUs Kypca XuMun B 8—9 Kitaccax, CO3JJaHHbIN aBTOPCKUM KOJIJICKTUBOM IO/
pykoBoactBoMm O. C. 'abpuensina, coaepKuT, KpoMe YYCOHUKOB, YUEOHO-METOAUYECKUE U UJAKTHUECKUE MOCOOUs, TeTpaau

JUTSl BBITIOJTHEHUS TAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PadOT U JIp.

YMK «Xumusa. 8 knaccy
1. T'abpuensa O. C. Xumus. 8 kimacc : yueb. misa obmeoopasosat. opranuzanuii / O. C. I'abpuensa, WU. I'. Octpoymos, C. A.
CnankoB. — M.: [Ipocsemenune, 2019
2. I'abpuensa O. C. Xumus. Metoauueckoe nocobue s 8 kiacca : yued. mocobue s obmeoopazonar. opranm3anuii / O. C.
["abpuensn, 1. B. Akcénosa, 1. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenue, 2019
3. T'abpuensu O. C. Xumus. COOpHUK 3a7a4 U yIIpakHEHUH. 8 Kiacc : yuel. mocobue s oomeoopazosat. opranuzanuii / O. C.
I"abpuensn, U. B. Tpury6uak. — M.: [Ipocsemenne, 2019
4. T'abpuensa O. C. Xumwus. Terpaas mis 1a00paTOPHBIX OMBITOB M MPaKTUYECKHX paboT. 8 kiacc : y4eO. mocobue mmist
obmeo6pazosar. opraruzanmii / O. C. I'abpuensn, 1. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2019
5. I'abpuensn O. C. Xumus. Pabouas Tetpans. 8 kiace : yued. mocobue aiist oomieoOpazorat. opranuzamuii / O. C. I'aOpuernsH,

C. A. Cnagxos, . I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenue, 2019
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YMK «Xumusa. 9 knaccy
1. T'abpuensa O. C. Xumusa. 9 kimacc : yueb. mis obmeoopazosat. opranuzanuii / O. C. I'abpuensH, U. I'. Octpoymos, C. A.
CnankoB. — M.: [IpocBemenue, 2019
2. I'abpuensa O. C. Xumusa. Metonuueckoe mocodue st 9 kiacca : yued. mocodue as obmeobpaszoBar. opranuzanuii / O. C.
["abpuensn, 1. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenue, 2019
3. T'abpuensu O. C. Xumus. COOpHUK 3a7a4 U yripaxxHeHuH. 9 kiacc : yued. mocobue s obmeodpaszoBar. opranuzaiuii / O. C.
I"abpuensn, U. B. Tpury6uak. — M.: [Ipocsemenne, 2019
4. T'abpuensa O. C. Xumus. Terpaapb sl J1a0OPaTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHYECKUX padoT. 9 kiacc : y4yed. mocoOue s
oOmeoOpasosar. opranuzanuii / O. C. I'abpuensin, U. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemienune, 2019
5. l'abpuensu O. C. Xumus. Pabodas terpaap. 9 kiacc : yuebd. mocobue mist obmeodpaszopar. opranmzanuii / O. C. 'abpuensn, C.

A. Cinankos, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpoceemienue, 2019

YMK pexomeHayeMoro nponeaeBTHYecKoro Kypea 7 kiacca
1. I'abpuensu O. C. Xumusd. 7 kimacc : yue0. mocodue st oomeodpaszorat. opranuzanuii / O. C. 'abpuenss, U. I'. OcTtpoymos,
C. A. CnagkoB. — M.: IIpoceemenne, 2018
2. I'abpuensa O. C. Xumusa. Meronuueckoe mocobue st 7 kiacca : y4ed. mocodue ans obmeobpaszoar. opranuzanuii / O. C.

I"abpuensy, U. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsenienue, 2018
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3. l'adpuensn O. C. Xumusa. Terpanp s 1abOpaTOPHBIX OINBITOB W IMPAKTHUECKUX pabOT. 7 Kiacc : ydebd. mocodue ais
obmeoOpasosar. opranuzanuii / O. C. 'abpuensn, U. B. Axcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: [IpocBemenue, 2018

4. T'abpuensn O. C. Xumus. PaGouas tetpans. 7 kiace : yue0. mocobue asa obmeodpaszosat. opranuzanuii / O. C. 'abpuensn, C.

A. Cnagkos, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenne, 2018



SWHEWdaT00 g

[MPUJIOXKEHME 1

Ne Kon-eo Ucnonb3oeaHue
Tema CopepxaHue Lieneeana yctaHOBKa ypoka MnaHupyembie pezynsrarbl
n/n Yacoe o6opyaoeaHus

1 MeTogpbl nosHanua | [Mpaktuyeckan pabora Ne 1 | 3HaKOMCTBO € OCHOBHbBIMM 1 YmeHue nonv3osareca Harpe- | Jaruwk temnepa-
B XMMUU. JKCNepu- | «M3ydyeHue CTpoeHUs nna- | MeTodamu Haykw BaresbHbIMK NpubopamMu Typbl (TepMonap-
MEHTasIbHble OCHO- | MEHW» HbIl), CMMPTOBKA
Bbl XMMWH

2 | Metogpl nosHaHusa | JlabBopatopHbiit onbiT N2 1 | 3HaKOMCTBO € OCHOBHbIMK 1 OnpepensaTe BO3MOXKHOCTb Harumk Temnepa-
B XuMuK, Ikcnepu- | «Jo Kakon Temneparypbl METOAAMM HAYKM NPOBEAEHMA peakuuin U Npo- | Typsbl (TepMonap-
MEHTasbHble OCHO- | MOXHO HarpeTb Belle- Leccos, Tpebylolmx Harpe- HbIM), CNUPTOBKA
Bbl XMMWH CTBO?» BaHWA

3 | Metogbl no3vanma | Jlaboparophbii onbir N2 2 | [ate npeacraeneque o 1 YmeHue Boibupate npubopbl Harumk temnepa-
B XuMuK, Jkcnepu- | «M3amepeHune Temnepartypbl | TOYHOCTH M3MEPEHUI uud- AN MPOBEAEHUA U3MEDPEHWI, | TyDbl MIATUHO-
MEHTAMbHbIE OCHO- | KMMEHWUA BOAbI C NMOMOLLBIO | POBbIX BATYMKOB U AHANO- Tpebylow X TOYHOCTU NOKa- | BblW, TEPMOMETD,
Bbl XUMWUHK JarT4yvKa TeMneparypbl u rosbix NnpUBopos 3aHHWA. 3IneKTpUYecKas

TEPMOMETPA» nauTKa

4 | Metogpl nozHanus | JlaGoparopHoii onbit Ne 3 | Chopmuposare npeacras- 1 3Harb npoueccsl, npotekato- | darunk temnepa-
B xumuu, Jkcnepu- | «Onpeaenenue Temnepary- | neHue o Temneparype LLIME MPH NNABNEHWM BELLECTB | Typbl {TepMonap-
MEHTa/IbHbIE OCHO- | pbl NNABMEHWA M KPUCTAN- | nnasneHus, obpatMMocTu M MX KPUCTAM3ALMK HblIlA)
Bbl XMMWUK nU3auun MeTannan NNaBfeHUs M KpUCTannusa-

LMK

5 | NepsoHauanshoie | JTaboparopHbid oneir N2 4 | JkcnepuMeHTansHoe 1 YMeTb oT1M4aTte BOAONPO- Harumnk anekTpo-
xumuueckue noHs- | «Onpeaenenne Bogonpo- | onpeneneqHue guUCTUANKU- BOZHYIO BOAY OT AUCTUAMPO- | NPOBOAHOCTH,
T™A. Y4CTbie BEwWwe- | BOAHOW M AUCTUNNMPOBAH- | POBAHHOW U BOJOMNPOBO- BaAHHOM, 3HATb, NOYEMY AN uncpoBoi M-
CTBa U CMECH HOW BOAbI» AHOW BOAbI NMPOBEAEHWA IKCMEPUMEHTOB | KPOCKON

ucnon b3y|ﬂT AUCTUNNInpOBaH-
HYIO BOAY
6 | MNepBoHavaneHble | JleMOHCTPALMOHHBIM 3KC- M3yueHre XMMHYECKUX AB- 1 Ymetb otan4dath uzmyeckne | [atuuk temnepa-

XUMUYECKHE NOHSA-
THA. OU3nyeckue 1
XUMMWYECKUE ABNe-
HUA

nepumenT N2 1 «Bblaene-
HWE W NOMNOLLEHWe Ten-
na — npU3HaK XMMU4Ye-
CKOW peakuum»

NEeHUH

NMPOLECChI OT XMMUYECKUX pe-
aKLMH

TYpbl NAATUHOBbIMA



Direktor
Пишущая машинка
ПРИЛОЖЕНИЕ 1


Ne Kon-eo UcnonbzoBaHue
Tema Copep:kanue Llenesas ycraHoBKa ypoka MnaHupyembie pesynbrars
n/n yacoe obopynoeanus
7 lNepBoHa4anbHble | JeMOHCTPALMOHHDBIM IKC- HN3yueHne saBneHui npu 1 3Hartb, 4TO NPU NPOTEKAHUM Mpubop ans
XUMUYECKUE NOoHA- | nepumeHT Ne 2. «Paznoxe- | pasnoXeHWu CNOXHbIX Be- peaku1i MONIEKYbI BELLLECTB | OMbITOB C 31eK-
TuA. [pocTbie u HWE BOAbI INEKTPUYECKUM | LLECTB paspyLiarTcs, a atoMbl CO- TPWYECKUM TOKOM
C/IOHbIE BELLE- TOKOM» XpaHATCA (ANA BEWECTB C
cTBa MONEKYNAPHBIM CTDOEHUEM)
8 | NepBoHavanbHble | [leMOHCTPALMOHHBIM 3KC- | DKCNEPUMEHTANbHOE AOKa- 1 3Harb hopMynupoBKy 3akoHa | Becbl anekTpoH-
XUMUYECKME NOHA- | nepumeHT Ne 3. «3aKOH Co- | 3aTenbCTBO AEMCTBUS 3aKO- U YMETb NPUMEHATL €ro Ha Hble
TWA. 3aKOH CoXpa- | XpaHEHWs MaccCbl Be- Ha NpPaKkTUKe, NPU PeLeHnH pac-
HEHMWA MaccChbl Be- LLECTB» YETHbIX 338a4
LecTs
9 | Knaccol HeopraHu- | JleMOHCTpauWoHHbINA 3KC- JKCNepUMEHTANbHO onpe- 1 3Harb 06BbEMHYIO 0N CO- Mpubop ans
YEeCKUX coeauHe- nepumeHT N2 4. «Onpene- | nenutb copepikaHue KUc- CTaBHbIX YaCTel BO3Ayxa OnNpeaeneHns co-
Hui. CocTas BO3- NIEHME COCTaBa BO3ayxas I0pOA4a B BO3AyXe CTaBa BO3ayxa
ayxa
10 | Knaccol Heopranu- | MNpaktuueckas paborta Ne 2 | CuHTe3 conu U3 KUCNOTbI U 1 YMeTb NpoBOAUTL NPOCTEN- Undpoeoi mu-
YECKHUX COeuHe- «lNony4eHne megHoOro Ky- | oKcuaa MeTanna LUME CUHTE3bl HEOpraHu4e- KpOCKOM
Hui. CeoKcTea nopocas CKMWX BELLLECTB C UCNOMNb30BA-
KWUCNOT. HWEM MHCTPYKLMK
11 | PacTtBopbl JlabopartopHbiv onbit N2 5 | MUccneposars 3aBUCMMOCTD 1 WmeTe npeacrasnerue o pas- | faruuk temnepa-
«WN3yyeHue 3aBucumocTu pacTBOPUMMOCTH OT TEMME- HOW 3aBMCMMOCTM PacTBOPU- | Typbl NIATMHOBBIN
pPacTBOPUMMOCTH BELLECTBA | paTypsbl MOCTH BELLECTB OT TEMMNEpPa-
OT TEMMEpPaTypbi» Typbl
12 | PactBopbl JlaboparopHbiit onbiT N2 6 | lNokazarb 3aBUCUMOCTD 1 YMeTb ucnonezosatb uMdpo- | Uudposoi mu-
«HabnoaeHue 3a poctom pacTBOPMMOCTH OT TEMMNe- BOM MMKPOCKOMN ANA U3yye- KpocKon
KPWUCTaNoB» parypbl HWA (hOPMbI KPUCTANNOB
13 | PacTteopsl. JNabopartopHbi onbit Ne 7 | Chopmuposarb NoHATUA 1 WmeTtb npepcraenenune o pas- | arumk temnepa-

«lNepecobilweHHbIn pac-
TBOP»

«pa3baBneHHbIk pacTeop»,
«HACBILLEHHbIM PAacTBOR»,
«MNEePECHILLEHHbIM PacTBOP»

NIMYHOM HACbIWEHHOCTH pac-
TBOPA PacTBOPAEMbIM BeLLE-
CTBOM

Typbl NAATUHOBbIM




Ne Kon-eo UcnonbzoBaHue
Tema ConepxaHue Llenesas ycTaHoBKa ypoka MnanupyeMble pesynsrarbl
n/n JYacoe o6opynoeaHus
14 | Pacteopsl Mpaktuueckas pabora Ne 3 | Chopmuposars npeacras- 1 YMeTb onpefnensite KOHUEH- Harumk ontuye-
«OnpepeneHne KOHUEH- NEHWE 0 KOHLEHTPALMKW BE- TPAUMIO PAcTBOPA, UCMNOb3Ys | CKOW MIOTHOCTH
TPaLMK BELLECTB KONOPU- LLEeCTBA MU KOIMHECTBEHHOM MHCTPYKLMIO
METPUYECKMM MO Kanubpo- | aHanuse
BOYHOMY rpacmKy»
15 | Kpucrannorugpa- | Jlaboparophbii onbit Ne 8 | Cchopmuposars noHatue 1 3Hatb cnocobHoCTb KpucTan- | [latuuk Temnepa-
bl «Onpepenenue Temnepary- | «Kpuctannorugpar» NOrMAPATOB PA3pyLLATHCS TYPbl MAATUHOBbIN
pbl PA3NIOXEHUA KpUCTAnN- NPU HarpeBaHUM
noruapara»
16 | Knaccol Heopranm- | [Mpaktuueckas paborta Ne 4 | Chopmuposarts npeacras- 1 Ymetb onpegenste pH pac- Harumk pH
YeCKMX coeauHe- «Onpepenenune pH pacteo- | nexue o pH cpegp! Kak xa- TBOPOB
Hui. OcHoBaHua POB KUCJIOT U LLLENOHEN» PAKTEPUCTUKU KUCIOTHO-
CTU pacTeopa
17 | Knaccol Heopranm- | JlaboparopHbin onbit N0 9 | Chopmuposarts npeacras- 1 [NpumeHaTb ymeHua no onpe- | Harumk pH
4YECKUX COeaUHe- «Onpenenenne pH pas- nexnue o wkane pH Aenenuvio pH B npakTuyeckon
HuK. OcHoBaHmA NUYHBIX Cpea» AEeATe/IbHOCTH
18 | Knaccol Heopranm- | JlaBopatopHbiv onbit N2 10 | 3kcnepumeHTanbHO aoka- 1 MNonumarb cywHocTts npouec- | Harumk pH, po3a-
YECKMX COedUHe- «Peakuua Hentpanuaa- 3aTb XMMHUYECKME CBOUCTBA ca HeWTpanusauum 1 npumMe- TOp 06BbEMA KUa-
HUW. XUMUYECKne UMKy . JleMoHCTpaUMOHHBIM | OCHOBaHWI HATb NPOLECC HeWTpanu3a- KOCTH, DIopeTKa,
cBoWcTBa ocHoBa- | akcnepumeHT N2 5 «OcHo- LMK Ha NpaKTUKe [aTynK Temnepa-
HUK BaHUWA. Tennosown achpexr TYpbl NAATUHO-
peakuM1 ruapoKcuaa Ha- BblM, 4ATYMK AAB-
TPUA C YIEKUCNBIM Fa30M» NEHUsA, MarHuT-
Hasa Melwanka
19 | Ceowictea Heopra- | JlabopatopHbii onbiT N2 11 | Mcnonb3osatb nonyyex- 1 YMeTb onpefenste KUCNOT- Harumk pH

HUYECKUX coeau-
HEHWH

«OnpeneneHne KMCNOTHO-
CTH MOYBbI»

Hble 3HaHWA ANA onpene-
NEHWUA KUCNOTHOCTU pac-
TBOPOB

HOCTb NO4B




lpodomxerue
Ne Kon-eo HUcnonb3soraHue
Tema ConeprkaHue LleneBan yctaHOBKa ypoka Mnanupyemble pesynbraTbl
n/n yacoe o6opynoBaHus
20 | Xummnueckas ceasb | JeMoHcTpaumoHHbii onbliT | MNokasath 3aBUCMMOCTb 1 YmeTb onpepenate TN Kpu- Jatuuk Temnepa-

Ne 6 « Temnepartypa nnas-
NEHWS BELLECTB C PasHbIMM
TMNaMK KPUCTANTMYECKHMX
PELIETOKS

(hb13MYECKMX CBOMCTB BE-
wecTs OT TMNa XMMHYECKON
CBA3U

CTaNIMYECKMX PELLETOK MO
TeEMNeparype nnasneHus

TYpbl NAATHUHO-
BblM, JATYUK TEM-
neparypbl TEpMO-
napHbI

HUWWUY



