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PABOYAS ITPOI'PAMMA
K y4eOHUKY «Xumus. 9 xkiaaccy
Agtopsl: ['abpuensu O.C., Octpoymos W.I"., Cnagkos C.A.

(704., 2 gaca B HEAEIO)

IHosicHuTEe/IbHAA 3AIIUCKA
PaGouas mporpamma 1mo XumMum pazpadboTaHa Ha OCHOBE CJICIYIOIINX HOPMAaTUBHBIX JOKYMEHTOB:
1. ®deaepanbHOTrO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaHapTa OCHOBHOTO O0IIeT0 00pa30BaHusl, yTBEPKAEHHOTO TPUKA30M
Munobpuayku Poccun ot 17 nexabps 2010 r. Ne 1897 (B pen. IlpukazoB MunoOpuayku Poccun ot 29.12.2014 Ne 1644, ot
31.12.2015 Ne 1577) (nanee @I'OC O0O0)
2. [IpumepHOit OCHOBHOM 00pa30BaTEILHON POrpaMMBbl OCHOBHOT'O 00IIIeT0 oOpa3oBaHus, 0100peHHON DenepanbHbIM YIeOHO -
METOANYECKUM O0BEIMHEHHEM 110 001IeMy o0pa3oBaHuto (mpoToko 3acenanus ot 08.04.2015 Ne 1/15)
B ocHOBY Kypca MOJI0KEeHBI CIIETYIOIINE H/IeH:
® MaTepHaIbHOE SUHCTBO M B3aUMOCBS3b OOBEKTOB U SIBJICHHUM MPUPO/IBI;
e BeIymias poJib TEOPETUYECKMX 3HAHUU ISl OOBSICHEHWS W MPOTHO3UPOBAHUS XUMHYECKUX SIBICHUU, OICHKH HX

MMPAKTUUECKON 3HAYMMOCTH;



® B3aUMOCBS3b KAYECTBEHHOUN M KOJUYECTBEHHON CTOPOH XUMHUUYECKUX 0O0BEKTOB MaTepUaILHOTO MHUPA;

® pa3BHUTHE XUMUYECKOW HAYKU W MPOHM3BOACTBO XMMHUYECKHX BEIIECTB M MAaTCPUAJTIOB IS YAOBJICTBOPEHUS HACYIIHBIX
NOoTpeOHOCTEN YenoBeKa U OOLIECTBA, PELICHHUS IT00ATbHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;

® TCHETHYECKas CBS3b MEXKITY BEIIECTBAMHU.

OTH UCH PeaTu3yIOTCS B KypCce XMMUU OCHOBHOM IITKOJIBI TyTEM JIOCTHKCHUS CIICAYIOMUX eJIe:

* Dopmuposanue y ydaniuxcs meJIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTHUHBI MUpA.

* Pazeumue T103HABATCIIBHBIX HMHTEPECOB, WHTEIUICKTYaJIbHBIX W TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTCH ydYalMxcs B MpoIecce
U3YYCHHMS XMMHUYCCKOM Haykd M e BKJIaJla B COBPEMCHHBIM HayYHO-TCXHHUYSCKHH Mporpecc; (OpMUpOBaHHE BaXKHEHIIMX
JIOTUYCCKUX ONEeparvii MBINUICHUS (aHaIW3, CHHTE3, 000O0IICHUE, KOHKPETHU3alMs, CPaBHEHHWE M JIp.) B TPOIECCE IO3HAHMS
CUCTEMBbI BAKHEHUTIINX TIOHSTHHN, 3aKOHOB ¥ TEOPU O COCTAaBE, CTPOSHUH, CBOWCTBAX U MPUMEHEHUN XHMHYECKHUX BEIIECTB.

* Bocnumanue yOoe:x1EHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHHE MOJYYECHHBIX 3HAHUH U YMEHUH 10 XUMUU SIBISCTCS O0OBEKTUBHOM
HE0OXOAMMOCTBIO I 6€30macHOl paboThI C BElIeCTBAaMHU U MaTeprajiaMy B OBITY M Ha TIPOU3BOJICTBE.

* I[Ipoekmupoeanue u peanusayus BHITYCKHAKAMH OCHOBHOM IIIKOJIBI JIMYHOW 0OOpa30BaTEIbHONW TPACKTOPUHU: BHIOOP
npoduis 00ydeHUs B CTapIIeH MIKOoJIe WK MPOodeCCHOHATIBHOTO 00Pa30BaTeIbHOTO YUPEIKISHHUS.

* 0s1a0eHue KiuesviMu KoMnemeHyuamu: yaeOHO-1T03HaBaTeIbHBIMU, HHPOPMAIIMOHHBIMH, IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH,
KOMMYHUKATHBHBIMH.

[Ipennmaraemspiii Kypc OTIHYaeTCs OT JPYTrUX KYypCOB XHMHUHU OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHWs, BKIIOYEHHBIX B

denepanbHBIA IEPEYCHb YUCOHNKOB, HATHYAEM BAKHBIX METOANYECKHUX OCOOEHHOCTEN.



1. Cooepowcanue Kypca evicmpoeno 6 COOMEEMCHIEUU C UCHOPUKO-TI02UYECKUM U CUCHEMHO-0eAme1bHOCHHbIM
nO0X00amMu Ha OCHO6e uepapxuu y4eOHvlX npobdaem. Bce nuIakTUYECKHE €IUHMIIBI Y4eOHBIX KHUT s 8—9 KiaccoB
HAYMHAIOTCS C TOCTAaHOBKM O0Opa3oBaTeIbHOW MpoOsieMbl (BOMPOC, 3aJaHUE, SKCIIEPUMEHT), KOTOpas pelIaeTcss B Mpoliecce
n3y4yeHus naparpada Ha OCHOBE JI€ATE€IbHOCTHOIO MOJAX0/a.

2. Teopemuueckue nonoxcenus Kypca Xumuu OCHOGHOI WKOIbl PACKPBIBAIOMCA HA OCHO8E WIUPOKO20 UCNOIb308AHUS
Xumuueckozo ykcnepumenma (1aOOPaATOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX PadOT), B TOM YHUCJE W MPOBOJUMOIO B JOMAITHUX
YCIIOBHSIX, a TAKXKE JIEMOHCTPAIIMOHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

3. Pazeumue unghopmayuoHHo-KOMMYHUKAMUBHOU KOMNEMEHMHOCMU O00yuarowjuxca: oOpalieHue K pPa3In4HbIM
UCTOYHMKAM XUMHYECKOW WH(OpMamuu, MOArOTOBKa HH(POPMAIMOHHOTO TMPOAYKTA W €ro IMpe3eHTallus, YMEHHE BECTHU
JTUCKYCCHIO, OTCTaWBaTh CBOIO TOYKY 3pPEHUS M KOPPEKTUPOBATH MMO3UIIMI0 HA OCHOBE aHaIM3a apryMEHTOB YYAaCTHHKOB
TTUCKYCCHH.

4. MemanpeomemHunlit xapakmep coOepicanus yueOH020 mamepuana: peanu3anus CBsi3eill ¢ MpeaMeTraMyd HE TOJBKO
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'0 IUKJIA, HO U C UCTOPUEH, JTUTEPATYPOH, MUPOBOU XYJI0KECTBEHHON KYJIBTYPOMU.

5. Ilpakmuko-opueHmupoeanuas 3HAYUMOCHIL OMOOPA YUeOHO020 COOEPIHCAHUA ' CBSI3b N3y4aeMOro MaTepuasa C JKU3HbIO,
dbopMHUpOBaHUE IKOJOTMUECKOW TPAMOTHOCTH TP OOpaIeHWH C XUMHUYECKUMHU BEHIECTBAMHU, MaTepuallaMd M MPOIeCCamH,
OTBEUAIOIIMMH TpeOOBaHUSAM TpaBUJ TEXHUKH O€30MacHOCTH TMpu paboTe B XMMHUYECKOM KaOuHeTe (JabopaTopun)
Y MTOBCEHEBHOM KU3HU.

JIOCTKEHNIO TPEeIMETHBIX, METANIPEAMETHBIX U JTMYHOCTHBIX PE3YJIHTATOB CIIOCOOCTBYET CTPYKTYpHUPOBAHUE 3aaHUMN IO

pyOpuKam:



«IIpoBepbTe CBOU 3HAHUS»;
«IIpuMenuTe cBOU 3HAHUS»;
«Mcnonp3yiiTe AOMOTHUTENbHYIO HHPOPMALIUIO U BHIPA3UTE MHEHUE .
[Ipennaraemas pabodasi mporpamma Mo XUMHH PacKpbIBaeT BKJIAJ y4yeOHOro MpeAamMeTa B JIOCTHXKEHHE LEeJIeil OCHOBHOTO
o011ero 00pa3oBaHus U ONPENEseT BAXKHEUIINE cooeparcameibHble TUHUU NPeOMema:
e «Bewecmeo» — B3aUMOCBSA3b COCTAaBa, CTPOCHUS, CBOMCTB, IIOJYYEHHUs U IPUMEHEHHUS BEILIECTB U MaTEPUAJIOB;
o «Xumuueckasa peaxkyus» — 3aKOHOMEPHOCTH IIPOTEKaHUsI U YIPABJICHUs IIpOLECCAMU MOJYYEHHUS U
IIPEBpAILCHUS BELIECTB;
o «Xumuueckuil A3blK» — ONEPUPOBAHUE CHUCTEMOW BAXKHEHIIMX XMMHUYECKHUX MOHATHM, BIAJCHUE XUMHYECKOU
HOMEHKJIaTYpOH U CUMBOJIMKOM (XUMUYECKUMH 3HAKaMu, GOopMyJIaMU U YpaBHEHUSIMHU);
o «Xumua u dcuzub» — COOJIOJICHHE TPaBUI XUMHUYECKOW O€30MacHOCTH NpU OOpallleHUH C BELIECTBAMH,
MaTepuagaMy U XUMUYECKUMU IIPOLECCAMU B ITIOBCEIHEBHOM KU3HU U HA IIPOU3BOICTBE.
Kypc opuenTupoBan Ha ocBOeHHE OO0YYaIOUIMMUCS OCHOB HEOPraHMYECKOW XMMHUHU M KPATKOE 3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMU
HOHATUSAMU U 00BEKTAMH OPraHUYECKONH XMUMHUH.
B conepxatenbHoi muHUN «Bewecmeoy pacKpbIBae€TCsl YU€HUE O CTPOCHUHU aTOMa U BEIIECTBa, COCTaBe U KiacCU(UKALUU
XUMHUYECKHUX BELIECTB.
B conepxxatenbHON AMHUM «Xumuueckas peaxyusy PacKpbIBaeTCs yYEHHE O XMMHUECKUX Ipolieccax: KiacCU(pUKanus
XUMHUYECKUX PEAKLINNA U 3aKOHOMEPHOCTH MX NMPOTEKaHWsS; KAYECTBEHHAs M KOJIMYECTBEHHAs] CTOPOHBI XMMUYECKUX MPOLECCOB

(pacy€Thl M0 XUMHUYECKUM (POPMYIIaM B YPAaBHEHUSAM XUMUYECKUX PEAKIUN ).



B conepxarenbHoll nuHun «Xumuueckuii A36ik» GOPMHUPYIOTCS YMEHHUSI ydalllUXCsS Ha3bIBaTh BelleCTBa MO (opMysiaMm U
COCTaBJIATH (POPMYJIBI 10 UX HA3BAHUSIM, 3aMKCHIBATh YPAaBHEHUS PEaKIUi U XapaKTEepU30BaTh UX, PACKPHIBATh MH(POpMAIIHIO,
KOTOPYIO HECET XMMHUYECKasi CHMBOJIMKA, B TOM YKCJIe BhIpakeHHas B TaOauyHoil dhopme (Ilepruoandeckas cucteMa XUMUYECKUX
sanemenToB JI. 1. MenneneeBa, Tabnuiia paCTBOPUMOCTH BEILIECTB B BOJIC); MCIOIb30BaTh CUCTEMY XHMHUYECKUX MOHSITUN IS
OMHUCAHUS XUMHUYECKUX OOBEKTOB (JIEMEHTOB, BEIIECTB, MATEPUAJIOB U TIPOIIECCOB).

B copepxaTtenbHOM TUHUM «XuMus u J#CU3HBY) PACKPBIBAIOTCA JIOTUYECKUE CBSI3M MEXKAY CBOMCTBAMM, MPUMEHEHUEM,
MOJIYYEHUEM BEIECTB B JAOOPATOPHBIX YCJIOBHUSAX U Ha MPOU3BOACTBE; (OPMUPYETCS KyJIbTypa 0€30MacHOTO W IKOJIOTUYECKHU
IPaMOTHOTO OOpaIeHUs ¢ XUMHUUYECKUMH 00BEKTaMHU.

B xypce 3HaunTeNnbHAS POJIH OTBOJUTCS XUMUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: MPOBEJACHUIO TPAKTUYECKUX PabOT U J1a00paTOPHBIX
OTBITOB, (PUKCALMK U aHAIU3Y UX PE3YJbTATOB, COOJIOJEHUI0O HOPM U MpaBuil O6€30macHO paboOThl B XMMHUYECKOM KaOMHETe
(;mabopaTtopun).

Peanuzanus mporpammbl Kypca B mpoliecce oOydeHHs MO3BOJIUT OOYyYalOIIUMCS TMOHSATh POJb U 3HAUYCHHE XUMHUHU CpEeIu
JIPYTUX HAYK O MPUPOJIE, T. €. PACKPHITH BKJIAJ XUMUU B (POPMUPOBAHHE IIEIIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTUHBI MUPA.

Kypc paccuutan Ha oé6azamenvnoe uzyuenue npeomema B o0béMe 140 ydeOHBIX yacoB, 1o 2 yaca B Heaemo B 8—9

KJ1accax.

Ilimanupyembie pe3yjibTAThI OCBOEHHSI Y4€0HOTI0 NpeaMeTa

IIpeaMeTHBIE pe3yabTaThI



Io 3aBepiieHNIO0 Kypca XUMHUH Ha 3Tarle OCHOBHOTO 00IIeT0 00pa30BaHUs BBITYCKHUKHA OCHOBHOM IIKOJBI 1OKHBI
OBJIAJETh CICAYIOIIMMU PE3YJIbTaTAMU:

I. J/luunocmmuwie pezyromamol:
1) ocosnanue cBOel >THUYECKON TPUHAMJIEC)KHOCTH, 3HAHUE WCTOPUM XMMHUHM W BKJIAJa POCCHUHCKOM XMMHUUYECKOW HAyKH B
MHUPOBYIO XUMHUIO;
2) @opmuposanue OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHHUS K TIO3HAHWIO XUMHUHU; TOTOBHOCTU U CIIOCOOHOCTH OOYy4YarolIuxcsi K
CaMOpPa3BUTHI0O W CamMOOOpa30BaHHI0O HAa OCHOBE M3YYECHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB W TEOPUM XUMHUH, OCO3HAHHOTO BBIOOpA U
MOCTPOSHUE UHINBUIYATHbHON 00pa30BaTEILHON TPACKTOPHH;
3) gopmuposanue 1€IOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTHUHBI MUpPa, HEOTHEMJIEMON YacThIO KOTOPOW SIBIISETCS XUMHUYECKas
KapTHUHA MUPA;
4) oenradenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U OOIIECTBEHHOW MPAKTHKH, B TOM YHCIIC U
XUMUYECKUM;
5) ocsoenue COMAIBHBIX HOPM, TIPABWJI IMMOBEACHUS, pojiel u (opM COIMATBHOM KU3HHU B COLIMYME, IPUPOJIE U YACTHOM KU3HU
Ha OCHOBE DKOJIOTUUYECKOMN KYIbTYpHhl U O€30MMacHOr0 oOpaIieHus ¢ BEIIECTBAMH M MaTepralaMu;
6) popmuposanue KOMMYHHKATHBHON KOMIICTCHTHOCTH B OOIIGHHMM CO CBEPCTHHKAMHW M B3POCIBIMH B Tpoliecce
o0pa3oBaTeIbHOM, OOIINECTBEHHO IIOJC3HOM, Y4eOHO-HCCIEIOBATEILCKON, TBOPYECKOH M JAPYTHX BHIOB JICSITCIBHOCTH,
CBSI3aHHBIX C XUMHUEH.

Il. Memanpeomemmubwie pezyromamol:

1) onpeodenenue neneii cOOCTBEHHOTO O0yUEHHSI, TOCTAHOBKA U (HOPMYITUPOBAHUE JIJIsi ce0s1 HOBBIX 337124,
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2) naanupoganue MyTell TOCTIXKEHUS KETAeMOro pe3yJbTara 00 y4eHUs] XUMHUH KaK TEOPETUUYECKOI0, TaK U IKCIEPUMEHTATBLHOTO
XapakTepa;
3) coomuecenue CBOMX JEUCTBUI C IJIAHUPYEMBIMU PE3yJibTaTaMU, OCyujecmeieHue KOHTPOJsl CBOEH ESITEILHOCTH B MPOoliecce
JOCTHKEHUSL pe3yJibTaTa, onpeodeieHue CIOCOOOB JEUCTBUU MPU BBHITOJHEHUHU J1IA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX pPaboOT B
COOTBETCTBUH C MPABWIAMU TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH;
4) onpedenerue NCTOYHUKOB XUMUUYECKON HUH(POpMAITNH, MTOTYyUYCHHE U aHAIN3 €€, CO3/IaHre WH(POPMAIIMOHHOTO MPOAYKTA U €r0
IIPE3CHTAIINS;
5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX WHTEUICKTYaJbHBIX OMEpAIlMii: aHaIu3a U CUHTE3a, CPAaBHCHUS U CHCTeMaTH3alluu, 0000IIeHUus 1
KOHKPETHU3aINH, GblsigleHue TPUUUNHHO-CICICTBEHHBIX CBS3€U U nocmpoenue JIOTHYECKOTO PACCYXXKICHHS M YMO3aKITIOUEHUS
(MHAYKTUBHOTO, JICAYKTHBHOTO U 110 aHAJIOTHH) Ha MaTepHaje eCTeCTBEHHO-HAYYHOT'O COJICPyKaHMUSI;
6) ymeHue co3laBaTh, NPUMEHATh M MPEOOPa30BBIBATH 3HAKW W CHMBOJIBI, MOJEIU WU CXEMbI JUIS PEIIeHUs Y4EOHBIX U
IT03HABATCIBHBIX 3aJ1a4;
7) opmuposarnue M pazgumue SKOJOTHUECCKOTO MBIIUICHUS, YMEHUE MPUMEHSITh €r0 B MO3HABaTEIbHONW, KOMMYHHKATHBHOM,
COIMATLHOM IIPAKTHUKE U PO eCCHOHATIBHON OpHUEHTAIINH;
8) eenepuposanue uieH u onpeeacHIe CPEACTB, HEOOXOIUMBIX JUIS MX PeaTU3aIlHu.

II1. IIpeomemmnwie pezybmamal:

BbInyCKHUK HAYYHUTCS:

® XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIC METObI MO3HAHNS: HAOIIOICHUE, U3MEPECHHUE, IKCIIEPUMEHT;

® OIMCBLIBAThH CBOMCTBA TBépI[BIX, KUIKUX, Fa3006pa3HBIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYHICCTBCHHBIC IIPU3HAKHU,



pacKpbIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XHUMHYCCKHX MOHSATUM «aToM», «MOJICKYJIa», «XUMHUYCCKUM QJIEMCHT», «IIPOCTOC

BCHICCTBO», «CJIOKHOC BCUICCTBO», KBAJICHTHOCTDL)», «KXUMHUYCCKAA PCAKLIUA», UCITOJIb3YA 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU,

pPacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MACChl BEIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHON TEOPHUU;
pa3nuvaTh XUMUYECKHUE U (PU3NICCKUE SIBIICHHUSI,

Ha3bIBATh XMMHUYCCKHUE DIICMCHTHI;

OTIPE/IETISITh COCTaB BEMIECTB MO UX GOopMYyIIaM;

OTIPEICIISITh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCTUHCHUSX;

OTIPECISITh TUIT XUMUYCCKUX PEaKITUi;

Ha3bIBATh MPU3HAKHU M YCIOBHS MPOTEKAHUSA XUMHUCCKUX PCAKIIN;

BBISIBIIATH MTPU3HAKH, CBUICTEIHCTBYIONINE O MPOTEKAHNN XUMHUYECKON pEaKIlUy TIPU BBHITIOJTHECHHH XUMHYECKOTO OTIBITa;
COCTaBJISITH POPMYITBI OMHAPHBIX COCTUHCHHUIA,

COCTaBJISITh YPABHCHHSI XUMUYECKHUX PEaKIIHii;

co0JIr01aTh MpaBuiIa 0€30MacHON PadOTHI MPH MPOBEIACHUN OIBITOB;

MOJIB30BAThCS JJA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCYI0M;

BBIYHCIISITh OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJIAPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

BBIYHCIISITh MACCOBYIO JTOJIFO XUMHUUYECKOTO JIEMEHTA TI0 (POpMYyJie COSTMHEHUS;

BBIYUCIIATH KOJIMYCCTBO, 00BEM MM MAcCCy BCIICCTBA II0 KOJIHMYCCTBY, 06T>eMy, MacCc pCarcHTOB HJIM IIPOAYKTOB

peaxkiuu;

XapaKTepru30BaTh GU3MUECKHE U XUMUYECKHIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB: KUCIOPOa U BOJIOPOA;



® [10JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOAOPOI;

® pacro3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJAOPOI;

® PaCKpbBIBATh CMBICI 3aKOHAa ABOTapo;

® PaCKpbIBATH CMBICI MOHATUM «TEIIOBOM A(DPEKT peakum», «MOJISPHBIIA 00BEM»;

® XapaKTepu30BaTh (PU3MUYECKHE U XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJIbI;

® PACKpBIBATH CMBICII MOHATHUS «PACTBOPY;

® BBIYUCIISATH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIITH PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MAaCCOBOM JI0JIE paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCMHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKHUX BEILECTB;

® XapaKTepu3oBaTh (U3MUECKHE M XHWMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHMYECKHX BEIECTB: OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHUM, COJICH;

® ONpeAeNsITh NPUHAIIC)KHOCTh BEMIECTB K ONIPEICIICHHOMY KJIaCCy COEIMHEHHUI;

® COCTaBJISATH (OPMYJIBI HEOPTAaHUYECKUX COCIMHEHUN N3YYEHHBIX KIIACCOB,;

® [IPOBOAUTH OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMHUUECKHE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIIACCOB HEOPTaHUUECKUX BEUIECTB;

® PaCIIO3HABATh OIBITHBIM IIyTEM PACTBOPBI KUCJIOT U LIEI0YEH [0 U3MEHEHHUIO OKPACKU MHINUKATOPA;

® XapaKTepU30BaTh B3aHUMOCBA3b MEXY KIaCCaMU HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUM;

e packpeiBath cMbIci [lepuonnueckoro 3akona Jl. 1. Menneneena;

® OOBACHATH PUBNYECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIBI U MEpHOa

B nepuoandeckon cucreme /.M. Mennaeneena;
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OOBSICHATH 3aKOHOMCPHOCTU HU3MCHCHHA CTPOCHHUSA aTOMOB, CBOMCTB JJICMCHTOB B npeacijiax MajblX IICPUOJOB M

TIaBHBIX MMOATPYIIIL;

XapaKTCpu3oBaTb XUMHUUYCCKHUEC JBJICMCHTBI (OT BOAOpOJa 10 KaJ'IBI_[I/ISI) Ha OCHOBC HX IIOJIOKCHHA B HCpHOI[H‘ICCKOfI

cucteme J[. 1. MenpeneeBa 1 0COOCHHOCTEM CTPOEHUS UX aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMbI CTPOCHUSI aTOMOB TepBbIX 20 31eMeHTOB nepuoauueckon cuctemsl J[. . Menaeneena;
PaCKpBIBATH CMBICT TOHATUN «XUMHYECKAS CBS3BY, «JEKTPOOTPUIIATEIIBHOCThY;

XapaKTEepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUITA KPUCTATTMYECKON PEIIETKY;
ONpeAEsATh BUJ XUMHUUYECKOW CBA3U B HEOPTaHUUECKUX COCIMHEHUSIX;

n300pakaTh CXEMbI CTPOSHHUS MOJICKYJT BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX PA3HBIMU BUAAMU XUMUUYECKUX CBSI3CH;

PACKpBIBATb CMBICII MOHSTHI «HMOH», «KATHOH», «KAHHUOH», «QJICKTPOJUTLI», «HCIJICKTPOJIUTHID?», «IJICKTPOJIUTHUYICCKAA

Jucconuanusa», KOKHCIHUTCIIb», «CTCIICHb OKUCICHUA», KBOCCTAHOBUTCIIL), «OKHCJIICHHUC), «BOCCTAHOBJIICHHC»;

ONPENEIATh CTENEHb OKUCIICHHS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHUH;

PACKpBIBATH CMBICII TEOPUU ANEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLALINH;

COCTABJIATh YPABHECHUS JIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOUUALNH KUCIIOT, IIEIIOYEH, COJIEH;

OOBSCHATH CYIIHOCTD IMPOIIecca AIEKTPOTUTUISCKOMN AUCCOLUAIINN U PEAKIIii HOHHOTO 0OMEHa;
COCTaBJISITh MOJHBIE U COKPAIIEHHBIE HOHHBIE YPaBHEHUS peakuii 0OMEHa;

OMPEeNIEeNATh BO3MOXXHOCTb MPOTEKAHUS PEAKIIMi HOHHOTO 0OMEHa;

MPOBOJAUTH PEAKIINH, IMOATBEPKAAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAB PA3JINYHBIX BEIIECTB;

OoIpCACIIATE OKHUCIIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIID,
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® COCTaBIIATh YPABHEHUS OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIH;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUECKOUN pPEeaKIINH;

e iIacCU(UIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIIUU 110 Pa3IMYHBIM IIPU3HAKAM;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJLJIOB;

® MPOBOAUTH OMBITHl MO TOJYYCHUIO, COOMPAHUI0 M U3YUYCHUIO XUMHUYECKUX CBOWCTB Ta3000pa3HbIX BEIIECTB:
YIIEKUCIIOro Ta3a, aMMHaKa;

® PacCIlO3HABATh OMBITHBIM MyTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: YTIEKUCIIBINA a3 ¥ aMMHUAK;

® XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOSHHUEM M CBOMCTBAMU METAJIJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHMYECKHE BEIIeCTBA MO WX (OpMyJie: METaH, dTaH, dTWICH, METAHOJ, 3TaHOJI, TJIMIICPHUH, YKCYCHasl
KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KHCJIOTa, CTEAPUHOBAs KUCIIOTA, OJIEMHOBAS KUCIIOTA, TJIFOK03a;

® OILICHHUBATh BIWUSIHUE XUMUYECKOIO 3arps3HEHUS OKPYKAIOILIEl Cpeibl Ha OPraHU3M YE€JI0BEKA;

® IpaMOTHO OOpamaThCs ¢ BEIIECTBAMHU B IOBCEIHEBHOW KU3HU;

® OIpEAeNsTh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUSI PEAKLUU HEKOTOPBIX MPEACTABUTEIEH OPraHMYECKHX BEIIECTB C KHUCIOPOIOM,
BOJAOPOAOM, METAJUIAMHU, OCHOBAaHUSMHU, TAJIOT€HAMU.

BhInyCKHMK NOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYUYNTHCH:

® 8bI0BUAMb U NPOBEPSAMb IKCHEPUMEHMATILHO 2UNOMeE3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMEAX 6euecme Ha OCHO8E UX COCMABA U
CMPpOeHUsl, UX CNOCOOHOCMU 6CIYNAMb 8 XUMUYECKUEe peaKyul, 0 Xapakmepe u npoo0yKmax pasiuyHblx XUMUYeCcKux peakyul;

® Xapakmepu3o8amsv geujecmea no COCMagy, CMpOEHUIo U CGOUCMBAM, YCMAHAGIUBAMb NPUYUHHO-CIEOCTEEHHbIE CE53U

Meofcdy OAHHBIMU xapakmepucmuxkamu eeugecmed,
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® CcoCcmasnamsb MOJEKYIAPHbLE U NOJHbIE UOHHbLE YPAGHEHUS. HO COKDAUEHHBIM UOHHBIM YPABHEHUAM,

® 1POCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb 8eecmea NPOoSBIAMb OKUCIUMENbHbIE UL 80CCIMAHOBUMENbHbIE CBOUCMBA C YYemoM
cmenenell OKUCIeHUs. DIeMEHMO8, 8X00SWUX 8 €20 COCMA8,

® Ccocmasnams YpasHeHUsl peaKyuti, COOmeemcmayomux nocied08amelbHOCMU NPespaujerull Heop2aHu4ecKux 8eujecms
PA3IUYHBIX KIACCO8;

® gbI0GUCAMb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O Pe3VIbmamax 6030eliCmeus pPa3iuyHblX (AaKmopos Ha
UBMeHeHUe CKOPOCU XUMUYEeCKOU peaKyuu,

® UCNONIBL308AMb NPUOOPEMEHHBLE 3HAHUSL OJ15 IKOJIOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUs. 8 OKPYIcarouell cpeoe;

® UCNOBL308AMb NPUOOPEMEHHbIE KIIOYesble KOMNEMeHYUU NPpU BbINOJHEHUU NPOEeKMO8 U YUeOHO-UCCIe008AMeNbCKUX
3a0a4 No U3YUEeHUI C8OUCMS, CHOCO008 NOIYUeHUsl U PACNO3HABAHUS BeUleCM8;

® 00BLEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEULeCMBAX U XUMULECKUX NPOYECCax,

® Kpumuuecku OMHOCUMBCSA K NCeBOOHAYHHOU UHGoOpMayuu, Hed0OPOCOBECMHOU peKiaMe 6 CPeoCmBax MaccoBoll
ungopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUYECKUX 3HAHUU NO XUMUU OJIs1 NPAKMUYECKOU 0esIMmelbHOCU Yell08eKd,

® €030a8amb MOOenU U cXxembl OlIsl peueHUsl Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3A0ay, NOHUMAMb He0OX00UMOCMb COONIOOEHUS.

npeonucanuil, npeonazaemolx 8 UHCMPYKYUX nO UCHOTIbI0BAHUIO JIeKAPCME, CPeOCmE ObIMOBOU XUMUU U OP.

CopeprxkaHue yueOHOT0 mpeaMeTa

9 kjaacc
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IToBTOpeHue n 00001IeHHE CBe/IeHHIT 110 Kypcy 8 Kiacca

bunapubie coegunenus. Okcuapl coneoOpasyronie W HecosneoOpasyroniue. ['MApoKcHIbl: OCHOBaHUS, aM(OTepHbIE,
KucnoThl. CpeHue, KUcable, OCHOBHBIE COJIH.

O6o0uieHue cBeleHui 0 XMMHYECKMX peakiusax. Kiaccudukanus XUMUYECKUX peakUuid MO pa3IudyHbIM OCHOBAHUSIM:
COCTaBy M YHUCJIYy pEarupyrommx U o0pa3yroluxcs BeLIECTB, TEIIOBOMY 3(@eKTy, HalpaBiICHUIO, U3MEHEHHIO CTEIEeHEH
OKHCJICHHSI 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOlUX pearupyoline BemecTna, pase, HCMoIb30BaHUIO KaTaau3aTopa.

[loHsiTue 0 CKOpPOCTH XUMHUYECKOM peakiuuu. DakTopbl, BIUSIONIME HAa CKOPOCTh XUMHYECKHUX pPEaKIui: Mpupoja
pearupyronmx BemecTB, X KOHIEHTPALMs, TEMIepaTypa, oAb CONPUKOCHOBEHHUS, HATMYMe KaTanu3aTopa. Karanus.
JdemoncTpanumn

e (O3HakoMJICHHUE C KOUICKOWAMHA MCTaJJIOB 1 HCMCTAJIJIOB.

O3HaKOMIJICHHE C KOJNICKOWAMUA OKCHUO0B, KUCJIOT U COJIEH.

3aBUCUMOCTD CKOpOCTH XHMHUYECKOU PCaKuu OT IMPHUPOALI pCarupyromunx BCIICCTB.

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKIIMU OT KOHIIEHTPALMU PEArUPYIOLINX BEIIECTB.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKON peakuuu OT IUIOMIAAyd COMPUKOCHOBEHHUS PEArupyroluX BEHIECTB («KUMSIIAN
CIIOI»).
e 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKIIMU OT TEMIEPATYPhl pearupyroluX BEIIEeCTB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
1. B3aumoeiicTBue aMmMuaka U XJJopoBOAOPOa.

2. Peakuus HenTpanuzanuu.
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3. Habmronenue TeminoBoro a3 @ekra peakiuu HeuTpanu3aluu.
4. B3aumopeicTBue cepHoi KUCIOTHI ¢ okcuaoM meau (11).
5. Paznoxenue nepokcuaa BOJOpoia ¢ MOMOIIBIO KaTajaasbl KapTodes
6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIIMU OT IPUPOJIbI PearupyroinX BEeIIeCTB Ha MPUMEPEe B3aUMOJICHCTBUSI paCTBOPOB
THOCYJIb(aTa HaTPHUs U XJopuaa 0apusi, THOCYJIb(paTa HATPUS U COJISTHON KUCIIOTHI.
7. 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XMMHUYECKOM peaKIuu OT IPUPOJIbI METAJIOB MPU X B3aUMOJICHCTBUU C COJSTHON KUCIIOTOM.
8. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKIIUU OT MPUPOILI KUCTOT MPH B3aUMOJICHCTBUHU UX C HKEJIE30M.
9. 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XMMHUYECKOU PEaKIIUU OT TEMIIEPATYPHI.
10. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKITUU OT KOHIIEHTPAIIHH.
11. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMUUYECKON PEAKIMH OT ILJIOIIaA1 COMPUKOCHOBEHHUSI pearupyroinx BEIIECTB.
12. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUUYECKON PEAKIIMM OT KaTajlnu3aTopa.
XuMHUYeCKHe peaKkiui B PACTBOPAaX 3JIEKTPOJIUTOB

[TonsiTHe 00 PNEKTPONIUTHICCKON TUCCOIUAIIMHI. DJICKTPOIUTHI K HEAJICKTPOIUTHI. MeXaHU3M TUCCOLMAIIUHN JIEKTPOIUTOB
C Pa3IUYHBIM XapakTepoM CBsi3U. CTENeHb ANEKTPOIUTHICCKON aquccormanun. CUIbHBIC U CJIa0bIe DJICKTPOIUTHI.

OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS TEOPHH SJISKTPOIUTHYCCKON auccormanuu. Kimaccudukanus HOHOB M WX CBoMcTBa. KHCIOTHI,
OCHOBAHHUS M COJIM KaK dJIEKTPOIUTHL. VX Kiaccudukanus u AuUCCoIraIms.

OO0uue XMMHYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT: U3BMEHEHHE OKpPACKM MHAMKATOPOB, B3aMMOJEUCTBUE C METAJJIaMU, OKCUJAMH U
TUAPOKCUAAMU METANIOB M COMsIMUA. MOJNEKynsipHble U MOHHbIE (IIOJHBIE U COKPAILIEHHbIC) YPABHEHUS peakiuil. XUMUYECKUM

CMBICJI COKpaHléHHBIX ypaBHCHI/Iﬁ. VcnoBus IMPOTCKAaHUA peaKI_[I/Iﬁ MCIKAY DJICKTPOJIUTAMHK A0 KOHIA. PHI[ AKTHNBHOCTHU MCTAJIJIOB.
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OO0mue XUMHUYECKHE CBOMCTBA IIEIOYEH: B3aMMOACHCTBHE C KHCIOTAaMH, OKCHAAMHU HEMETa/uioB, cojsiMu. OOmue
XUMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI: B3aUMOJIEHCTBHUE C KUCIOTAMU, Pa3JIOKEHNE TPU HATrPEBaHUU.

OO0mue XMMHUYECKHE CBOMCTBAa CpPEIHUX COJICH: B3aMMOJCHCTBHE C KHUCJIOTaMH, IIEJI0YaMHu, COJSIMH W MeTallJIaMHU.

B3anmoeiicTBHE KUCIIBIX COJIEN CO MIETTOYaMMU.

FI/IIIpOJII/IS, KaKk oOMEHHOE B3aMMOJICICTBHE COJIEH C BOI[Oﬁ. FI/II[I)OJH/IB COJIM CHJILHOTO OCHOBAaHHMSI M CJIAa00M KHUCJIOTHI.

['unponus conu cnaboro ocHOBaHMS M cuIbHOM KucioThl. [lkana pH.

CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBaHHﬁ, OKCHIOB U CcoJIell B CBETE TCOPpHUHN BHCKTPOHHTHHGCKOﬁ JUucconuan M OKHUCIUTCIIBHO -

BOCCTAHOBHTEIIBHBIX PEaKIIHH.
JdeMoHCcTpanIuu.
e licnpITaHuE BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOIHOCTD.
e 3aBUCHUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHIIEHTPALUH.
e J[BMXKEHNE OKPAILICHHBIX NOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IIOJIE.
e OrmpeneneHue xapakTepa Cpeabl B pacTBOPAX COJIEH.
JlaGopaTopHble ONbITHI.
13. Jucconunanus cinadbIX 3JIEKTPOJIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOU KUCTOTHI.
14. I3meHeHne OKpacKyd UHIMKATOPOB B KHUCJIOTHOM Cpeie.
15.Peakuust HeHTpaIM3alMK pacTBOPa METOYH PA3IMUYHBIMHA KUCIOTAMMU.

16. ITonyuenne runpokcuna meau(Il) u ero B3aumoieiicTBue ¢ pa3IUYHBIMU KUCIOTAMHU.

17. BzaumoieiicTBUE CUIIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaom meau(Il).



18-20. B3zaumoeiicTBrE KUCIIOT C METAJLIaAMHU.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.

KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.

ITonydenue cTyIHS KPEMHUEBOM KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUJI- WU CYJIb(aT-HOHBI
N3meHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM CpeJie.
B3aumonencTBue menoyen ¢ yriieKUCabIM Ira3oM.
KauecTBeHHas peakius Ha KATUOH aMMOHMUS.
[Tonyuenue rugpoxcuna meau(Il) u ero pasznoxenue.
B3aunmoelictBiue kapOOHATOB C KMCIOTaMHU.
[Tonydenue runpokcuaa xeneza(lll).

BsaunmopetictBue xene3a ¢ pactBopom cyibdarta meau(Il)

IIpakTH4eckue padoThl

1. CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHUJIOB M COJIEH B CBETE TEOPUM AJIEKTPOJUTUUYECKON AUCCOIUAIIMN U OKUCITUTEIIHHO-

BOCCTaAHOBUTCIIBHBIX peaKuHﬁ

HeMeTaslibl M X COeTMHEHUS

CTpOGHI/Ie aTOMOB HCMCTAJINIOB MW HX IIOJTOXXCHHEC B HGpHOI{H‘-IGCKOﬁ CHUCTCMC.

16

Psan  amekTpooTpHULIaTENBHOCTH.

Kpucrannuueckue peméTku HEMETAIIOB — MPOCTBIX BEIIECTB. AJUIOTpONUS U €€ npuurHbl. PU3NYECKHUE CBOIICTBA HEMETAIOB.

OGIHI/IC XHUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIJIOB: OKMCIIUTEIbHBIC U BOCCTAHOBUTEIIHLHBIC.
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l'anorensl, cTpoeHMe HMX aTOMOB M MOJIEKYJ. DU3NYECKHE U XUMHYECKHME CBOMCTBA TaJIOT€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUsI CBOMCTB TaJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT MX IMOJIOKeHUA B llepuonnueckon cucreme. HaxoxJeHue rajaoreHoB B
MPUPOJE U UX MOITYyUYEHUE. 3HAUCHUE U IPUMEHEHUE TaJOT€HOB.

["anoreHoBOAOpPOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHUCIOTHI: IJIABUKOBasl, COJIsIHasi, OpPOMOBOJOpPOJHAs, HOJOBOJIOPOJIHAS.
lNanorenuapl. KauecTBeHHBIE peakiuy HA TajJOTeHUI-UOHBL. [I[puMeHeHne coeIMHEHU TaJIoT€HOB U MX OMOJIOTHYEecKasi poJib.

O6mas xapakrepuctuka anemMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B npupojie u e€ noixydeHue. AJJIOTPONHbIE MOIU(PUKAIINY CEPBI U
UX CBOMCTBAa. XMMUYECKHUE CBOMCTBA CEPBI U €€ IPUMEHECHUE.

CepoBOJIOPO/I: CTPOCHUE MOJICKYJIBI, (PU3MUECKHE M XUMUYECKHE CBOMCTBA, MoJiydeHHWe W 3HaueHue. CepoBOOpOIHAS
kuciota. Cynbduasl U ux 3HaueHue. JIroMuHODOpHI.

Oxcup cepsi(IV), ceprucTas kucnora, cyabputel. KauecTBeHHas peakius Ha CyJIb(UT-HOH.

Oxkcup cepsl(VI), cepras kuciora, cynbdatsl. Kpucramnoruapatel. KauecTBeHHas peakius Ha CyibhaT-uoH.

CepHast KuCJIOTa — CHJBHBIH 3JeKTpoiauT. CBolcTBa pa30aBICHHOW CEPHOM KHUCJIOTHI, KaK THUIWYHOH KHCJIOTHI:
B3aUMOJICHCTBHE C METa/NIaMH, OCHOBHBIMM M aM{OTEPHBIMH OKCHJAMH, OCHOBAaHMSIMH W aM(OTEpHBIMU THIPOKCHIAMU,
cosisimu. KadecTBeHHas peakiys Ha Cyiab(haT-uoH.

OOmiast xapakTEepUCTHUKA AJIEMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTpO€HHE aToMa W MOJeKyJbl. duzndeckne U XUMHUUYECKUE
CBOMCTBA M IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPUPOJC U €ro OMOJIOTHYECKAs POJIb.

AMMMaK, CTPOCHHE MOJEKYJIbl W (U3WYSCKHE CBOMCTBA. AMMHAUYHAas BOJia, HAIIATBIPHBIA CHUPT, THAPAT aMMHAaKa.
JIoHOPHO-aKIIENTOPHBIA MEXaHU3M 00pa3oBaHUs KaTHOHA aMMOHUs. BoccTaHOBUTENbHBIE CBOMCTBA aMmMuaka. CoJii aMMOHUSI U

X IIPUMCHCHUC. KauecTBeHnnas pCaKkirAaA Ha KaTHOH aMMOHUSI.
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Oxcujpl a3ora: HecoaeoOpa3yroue U KUCIOTHBIE. A30THUCTass KUCIOTa U HUTPUTHL. A30THAasl KHCIOTa, €€ MOIyYeHUe U
cBoyicTBa. Hutparts!.

®docdop, ctpoenue atoma u amuiorponus. Dochuasl. Dochun. Oxcun hochopa(V) u oprodochophnas kucinora. Docdatsl.
docdopubie yanoopenus. THCekTULIHUIBI.

OO61mast xapakTepucTuka 31eMeHToB [V A-rpynmnbl: 0COOEHHOCTH CTPOECHMSI aTOMOB, MPOCTHIX BEIIECTB M COCIUHEHUN B
3aBUCUMOCTH OT MOJIOKEHUS AyeMeHTOB B Ilepuoguueckoil cucreme. Yriaepos. AIIOTpornHble MOAU(GUKALIUU: anMa3, rpadur.
AMopdHBII yraepoaq W ero copra: caxa, AaKTUBUPOBAaHHBIM yroiab. AgncopOums. XHUMHUYECKHE CBOMCTBAa YTriepoja.
Kokcoxumuueckoe Mpou3BoOJICTBO U ero npoaykius. Kapoumas.

Oxcun yrnepoaa(Il): crpoenune monekynbl, nomydenue u ero corctBa. Oxcun yriepona(lV): cTtpoeHue MoNEKyJbl,
NOJIYyYEHUE U €ro CBOMCTBa. YrosibHasg kuciora. ConM yroiabHOW KHUCIOTHI: KapOOHATHl M THIpoKapOoHaThl. TexHuueckas u
NUIIEBAS COMA.

Heoprannmueckne W OpraHMYECKHE BEIIECTBA. YTIJIEBOAOPOAbl. XHMHUYECKOE CTPOCHHE OpPraHWYECKHX BEIIECTB, Kak
HOPSIIOK COEIMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BAJICHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, KakK NMpeeabHbIE YTIE€BOI0POAbl. DTUIICH U allETUIICH, KaK HENpeAeabHbIe (HEHACBHIIIEHHBIE) YIIIE€BOAOPOIBL.
I'openue yrieBonopooB. KauecTBeHHbIE peaKIMi Ha HENPEEIbHbIE COETMHEHMS.

OTUJIOBBIA CHOUPT, €ro TMOJy4YCHHE, MPUMEHEHHE W (U3HOJOTHYECKOE HeicTBHE. TpEXaTOMHBIM CIUPT TIUIEPHH.
KauecTBeHHas peakuysi HA MHOTOATOMHBIE CIUPTHI. YKCYCHAsl — NPEICTAaBUTENb Kacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnuii, ctpoenue ero aroma u coiictBa. Kpemuuii B npupoae. Cunnuuast v cunad. Oxeun kpeMuusi(IV). Kpemuueas

KHUCJIOTA U €€ COJIN.
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[IpousBoicTBO cTekia u rieMeHTa. [IpoayKius CUIMKATHOM MPOMBIIIIIECHHOCTH: ONITUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, papdop,
¢asiac. OnTHYECKOE BOJOKHO.
Hemertamner B mpupoge. OpakimonHas neperoHka UJIKOro BO3lyxa Kak CHoco0 MOJydeHHs KUCIOopoja, a30Ta, aproHa.
[Tonyuenue gocdopa, KpeMHUsI, XJI0pa, HoAa. DIEKTPOIU3 PACTBOPOB.
[TomyueHne cepHOM KUCIOTHI: CHIPhE, XUMU3M, TEXHOJIOTHUECKAsA CXeMa, METOJ KUIISIIETrO CJIOs, MPUHIIMIIBI TETNI000MEHa,
NpPOTUBOTOKA U LUpKyIsiuuu. Oneym. [Ipon3BoaCTBO aMMuaka: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKAs cXeMa.
JdemoncTpanuun
e Koiutekiusi HeMeTaioB.
e Mojenu KpUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJIOB: aTOMHBIE M MOJIEKYJISIPHBIE.
e (O30HATOP M NPUHIIMIIBI €T0 PAOOTHI.
e [opeHHe HEeMETaJUIOB — MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, pocdopa, APEBECHOTO YTJIsl.
e (OOpa3Iibl TAJIOTEHOB - MTPOCTHIX BEIIECTB.
e BisanmmMmojaencTBHE raJIoreHOB ¢ METAJIJIAMH.
e BriTecHeHHE XJI0pa OpOMOM WJIM MOJ1a U3 PACTBOPOB UX COJICH
e KoJutekuust npupoIHBIX COCIMHEHUM XJIOPA.
e BzaumopaencTBHUE CEpbl C METAJUIAMM.
e ['openue cepsl B KHCIOPOAE
o Komiekuus cyabQuIHbIX PY.

e KayecTBeHHAas peakiys Ha CyIbPUI-HOH



O6CCHB6‘—II/IB3HI/IC OKpallICHHBIX TKaHEW U IBETOB CCPHUCTLIM I'a30M.

B3aumopericTBue KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C MEIBIO.

OO0yrnuBaHue OpraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOUN KHUCIOTOM.

Huarpamma «CocTtaB BO3ayXay.

Buneodparments! u cnaiinpl «[Ituubn 6azapei.

[lonyyenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE aMMHUAaKa.

Paznoxenue Ouxpomara aMMOHUS.

B3aumonencTBre KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOW KHCJIOTHI C MEJBIO.
I'openue uépHoro nopoxa.

Paznoxenune HuTparTa Kanus U TOPEHUE APEBECHOTO YroJIbKa B HEM
OO6pas1pl MPUPOIHBIX coenuHEeHUN pocdopa.

I'openue pocdopa Ha BO3yXE U B KUCIOPO/IC.

[Tomyuenue Gemoro gocdopa v HCTIBITAHUE €TI0 CBOMCTB

Komnexmus «O06pa3iibl IpUPOIHBIX COCTUHEHUHN yTiepoaay

[Moptper H. /1. 3enunckoro. [lornoiienre akTMHBUPOBAaHHBIM YIIEM PACTBOPEHHBIX BEIECTB WIIA Ta30B.

YceTpolcTBO TPOTUBOrasa.

MOI[CJ'II/I MOJICKYJ MC€TaHa, 3TaHa, OTHJICHA W allCTUJICHA.

BiaumoneiicTBue 3TusieHa ¢ OpOMHOM BOJION M pacTBOPOM MEepMaHTaHaTa KaJHsl.
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OO6uue XMMUYeCKHe CBOMCTBA KUCTOT HAa TPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
KauectBeHnHas peakiusa Ha MHOTOATOMHbBIE CITUPTHI.

Komnexkuus «O06pasiibl TpUPOIHBIX COSTUHEHUN KPEMHUS».

Kosnekuus crekna, KepaMuKy, IEMEHTA U U3JICIINI U3 HUX.

Kosnekuust npoayKuu CUIMKATHOW MPOMBIIILIEHHOCTH.

BuneodparmenTst u cnaiibl «IIpou3BOACTBO CTEKIIA U IIEMEHTa.
Komnekuus «IIpupoaHsie COeIMHEHUSI HEMETAIIOBY.

BuneodparmenTst u cnaiinpl «DpakiimonHas meperoHka >XHJIKOTO BO3TyXa»
BuneodparmenTs! u cnaiinbl «llomydeHue Bogopoa, KHCIOPOIa U TaJIOT€HOB 3JICKTPOJIUTHUECKUM CIIOCOO0MY).
Mogenu annapaToB AJisl IPOU3BOACTBA CEPHON KUCIIOTHI.

Mogenb KUTSIIETO CIosl.

Mopenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAKa.

BuneodparmenTs! u cnaiinbl «IIpou3BoaCTBO CEPHON KUCIOTHIY.
BuneodparmenTs! u cnaiinpl «IIpon3BoacTBO aMMuakKa.

Komnexkuus «CpIpbE 4151 TONTYYEHUSI CEPHON KUCIOTBI».

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

31. Pacno3HaBanue rajgoreHuI-NOHOB.

32. KauecTBeHHbIE peaKIuu Ha CyTb(aT-HOHBI.

33. KauecTBeHHas peakuysl HA KATUOH aMMOHUS.
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34. X¥MMHUYECKHAE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTBI, KaK JIEKTPOJIUTA.
35. KauyecTBeHHbIE€ peakinuu Ha GocdaT-HoH.
36. [lonyueHne ¥ CBOMCTBA YrOJBbHOU KUCIOTHI.
37. KauecTBeHHas peakuusi Ha KapOOHAT-UOH.
38. [IpomyckaHue yIiIEKUCIOTO ra3a 4epe3 pacTBOp CUIIMKATa HATPHSL.
IIpakTyeckue padoThI
2. VI3y4yeHue CBOKCTB COJITHOW KUCIIOTBHI.
3. I3yuyeHue CBOWCTB CEPHOU KHUCIIOTHI.
4. IlomyyeHue aMMHaKka 1 U3y4€HHUE Er0 CBOMCTB.
5. Ilosy4yeHue yrieKucioro ra3a i U3y4eHue ero CBOMCTB.
MeTasiibl M MX COeIHHEHHSA
ITonoxenne merawioB B Ilepmonmueckoid cucteme xumuyeckux sieMeHToB J[. M. MeHneneeBa, CTpOoeHHME HX aTOMOB U
KpUCTAJIIOB. MeTayunueckasi CBsI3b M METAUNINYECKasi KpUCTaUInUecKas pemeérka. Gu3nyeckue CBOMCTBA METAJIIOB: AJIEKTPO- U
TETUIONPOBOIHOCTb, OTPAXKAIOIIAsl CIIOCOOHOCTD, MIIACTUYHOCTh. CIutaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.
Mertasnibl Kak BOCCTAHOBUTENH. DIEKTPOXUMUYECKUI Psijl HANpsKeHu. BzauMoelcTBre METauioB ¢ HEMEeTaJlIaMH, OKCUJIAMH,
KHCIIOTAMHU, COISIMU. AJTFOMUHOTEPMHSI.
CrtpoeHue aToMOB M HPOCTHIX BEUIECTB MIEIOYHBIX METAUIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKUX U XMMHUUYECKUX CBOWCTB IIEIOYHBIX
METaJIOB OT 3apsAo0B siAep UX aToMOB. OKCUIBI U TMAPOKCHUIBI HIEJIOYHBIX METAUIOB, UX MOJyYEHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.

Baxueuue cony mea0YHbIX METa/IOB, KX 3HAYEHHUE B )KMBOW Y HEKMBOM MPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA.



23

CtpoeHue aToMOB W MPOCTHIX BEIECTB IIEIOYHO3EMENbHBIX METAUIOB. 3aBUCUMOCTH (DM3WYECKUX U XUMHUUYECKUX CBOMCTB
IETTOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB OT 3apsAoB siaep WX aToMoOB. OKCHABI U THUAPOKCHUIBI MIETOYHO3EMEIBHBIX METAIJIOB, HX
MOJy4YeHUE, CBOMCTBA U MpPUMEHEHUE. BakHeillue cofid 1IENOYHO-3EMENIbHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B MPUPOAEC U KU3HU
yesioBeka. KapOoHaThl ¥ rTHAPOKapOOHATHI KaJIbIHs.
KéctkocTh BO/BI: BpeMeHHast U nocrosiHHas. CrocoObl yCTpaHEHUs BpEMEHHOU KECTKOCTH. CrocoObl yCTpaHEHUsI TTOCTOSIHHON
KECTKOCTU. MOHUTBHI.
CoenuHeHUsT ATIOMUHMS B MpUpoje. XUMUUYECKHEe CBOMCTBa afoMuHMs. OCOOCHHOCTH OKCHAa W THIPOKCHIA ATFOMHUHHS Kak
aMmdoTepHbIX coenuHeHUN. BaxkHeilme cou amoMuHus (XJI0puU/I, Cylibdar).
OcobenHocTu cTpoeHUs aToma xenesa. JKene3o B mpupoje. Baxueime pyasl xeneza. Okcuasl U rugpokcusl xeneza(ll) u
xenesa(lll). Comu xxeneza(ll) u xenesa(Ill). O6Hapy) eHHEe HOHOB KATHOHOB eJjie3a B pacTBOpE. 3HAUECHHE COSTMHECHHM jKele3a.
Koppo3us xumudeckas 1 3J€KTpoXuMUYecKas. 3aluTa METallIoB OT KOPPO3HUH.
Mertannsl B ipupojie: B CBOOOTHOM BHie U B Buae coeauHeHuil. [lonsitue o metamumypruu. UépHas U 1BeTHas METaLTyprusi.
[Tupomertanmnyprusi, THAPOMETAILTYPIHUs, dNeKTpoMeTaITyprusi. JJomennsiii mpouecc. [lepepaboTka yyryHa B cTajib. DIEKTPOIIN3
pacIuIaBOB.
JdemoHcTpanuun

e BzaumopencTBHE HATPUS, JIUTUA U KaJIbLUA C BOJIOM.

e ['openue HaTpus, MarHUs U KeJjie3a B KUCIOPOJE.

e Bcnbika TepMATHON CMECH.

e BsanmopelicTBrue cMmecHu NOPOIIKOB CEPBI U JKeJIe3a, [INHKA U CEPBI.
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BzaumonencTBrue aTlOMMHUS C KUCIIOTaAMM, II€JI09aMU U BOJOM.

B3aumopelictBue xene3a U MEIU C XJIOPOM.

B3aumopeiictBue Meau ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOM KUCIOTOM M a30THOM KHUCIOTOM (pa3baBieHHOW U
KOHLEHTPUPOBAHHOMN ).

Okpacka miIaMeHU COCIMHEHUSAMU IETOYHBIX METAJIIOB.

Okpacka njIaMeHU COCIMHEHUAMU METOYHO3EMETBbHBIX METAJLIIOB .

["anrenne n3BecTH BOJOM.

[Tomyuenue ECTKOM BOABI B3aUMOACUCTBUEM YTIIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOU BOJIOM.

YcrpaneHue BpeMEeHHOM KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U I0OABKOM COJIBI.

YcrpaneHue MoCTOSHHOM KECTKOCTH J0OABKON COJIBI.

WNoHUTHI 1 IPUHIUTT UX JAeHCTBUS (BUICO(parMeHT).

Konneknust mpupoIHbIX COEAUHEHUM aTFOMUHUS.

BuneodparmenTs! u cnakabl «OKCHJT aTFOMUHUS B €70 MOAUDUKAITAN.

[Tomyuenne ampoTEpHOTO THAPOKCHIA ATIOMUHUS U UCCIICIOBAHUE €TI0 CBOWCTB.

Konnexmsa « XuMudeckue HICTOUHUKH TOKAY.

Pe3ynbTaThl UIMTEIBHOTO 3KCHEPUMEHTA MO M3YYEHUIO KOPPO3MM CTAJbHBIX HM3AECIWM B 3aBUCHUMOCTH OT YCIIOBHUM
MPOILIECCOB.

Boccranosnenue menu u3 okcuaa menu(Il) Bomopoom.

Buneodparmentst u cnaiinbl «II[pon3BoACTBO YyTryHa U CTAIHY.
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e BupaeodparMmenTsl u cnaiiapl «31enus U3 4yryHa u cTajim.

e BupaeodparmenTsl u cnaipl «I[Ipou3BoACTBO aMIOMUHHUS.
JlaGopaTopHbIie ONBITHI
39. B3aumoneiictBue xene3a ¢ pactBopom cyibpara meau(ll).
40. IlonydyeHne N3BECTKOBOM BOJBI U ONBITHI C HEM.
41. Ionyuenue ruapokcuaos xeneza(ll) u (III).
42.KayecTBEHHbIE pEAKI[MM HAa KaTUOHBI JKeJe3a.
IIpakTyeckue padboThI
6. [lonydyenue xecTKON BOJBI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.
/. PellieHne 3KCIIEpUMEHTAIIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTas».

XUMHA U OKPYXKAKIIAA Cpeaa

Ctpoenue 3eMiu: SApo, MaHTHUS, 3eMHas KOpa, UX XUMHUUYECKHil coctaB. Jlutocdepa u e€ xumudeckuit coctaB. MuHepansl. Pyssi.
Ocagnounsie mopossl. [lone3nsie neckonaembie. XUMHYECKHI cocTaB ruApochepbl. XUMHUECKHI cOCTaB aTMOCHEPHI.
HcTOYHUKM XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHsI OKpyKaromiedl cpeapl. [7oOanbHble HSKOJIOTHYECKHE TPOOJIEMBbl YeOBEYECTBA:
MapHUKOBBIN 3P PEeKT, KUCIOTHBIE TOKIU, O30HOBBIE JbIPhl. MEXIyHApOAHOE COTPYAHUYECTBO B 00JaCTH OXpaHbl OKPYKaIoLIei
Cpellbl OT XMMHYECKOI0 3arps3HEHUs. «3enéHas XUMUS.
JemoHcTpanuun

e Bupaecodparmentst u cnaiiasl «CtpoeHue 3eMin U €€ XUMHIECKHI COCTaBy.

L4 KOJ’IJ’IGKHI/ISI MHUHCPAJIOB U I'OPHBIX IIOPOA.
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o Komnekuusa «Pyabl MeTanioBy.

e BupaeodparmenTsl u cnaipl «l ' 100anbHbIe 3KOJIOTHUECKHE MPOOIEMbI YETOBEYECTBAY.
JlaGopaTopHbIie ONbITHI
43. N3ydyeHue rpaHuTa.

O0600menne 3HAHMIA 0 XMMHUHM 32 KyPC OCHOBHOM IKO0JbI. [ToaroroBka kK OCHOBHOMY rocyAapCcTBEHHOMY IK3aMEHY
CrpoeHue atroMa B COOTBETCTBHM C IOJIOKEHHEM XMMHUYECKOro 3yieMeHTa B llepronnueckoit cucreme. CTpoeHHE BeElIECTBa:
XUMHYECKasi CBSI3b M KPUCTANIMYECKHUE PEIIETKU. 3aBHUCHUMOCTH CBOMCTB OOpa30BAHHBIX AJIIEMEHTAMU MPOCTHIX BEIECTB
(MeTamIoB, HEMETaJIOB, OJIarOPOJHBIX Ta30B) OT TMOJIOKEHUS dneMeHToB B Ilepuomuyeckoit cucreme. Tumnonorus
HEOpPraHMYeCKUX BEIIECTB, JIEJICHUE UX Ha KJIacchl U rpynmbl. [IpencraBureny.

[Ipy3Haku M YCIOBHS IPOTEKAHUS XMMHUYECKMX peakuuid. TUIOJOrvs XUMHUYECKHMX PEaKIHUil MO pa3IudHbIM OCHOBAHUSIM.
Peakunu nonnoro oomeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEaKIUU.
XUMHUYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BEUIECTB. XapaKTEPHbIE XUMHUYECKHE CBONCTBA COJCOOpa3yrIUX OKCHIOB, TMAPOKCHIOB

(ocHOBaHUH, KHCJIOT U aM(OTEPHBIX THIPOKCHUIOB), COJIEH.

IIpumepHoe TeMaTHYeCKOe IVIAHUPOBaHMe 9 KJacca
(2 4 B Hepesn10, Beero 70, u3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BpeMsl).

Home
o | Temaypoxa/nara OcHOBHOe cofep:KaHHe XapaKTepHCTHKA OCHOBHBIX BHOB AeSITEILHOCTH
yII:OK (mnan./paxr.) ypoKa 00y4aromuXxcs (Ha ypOBHe y4eOHbIX eiicTBHil)
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OB
n/n
IToBTOpeHHE 0 00001IEHUE CBeAeHU 0 Kypcey 8 kiacca. XumMuyeckue peakuuu (5 4)

1 Knaccudukarus bunapnsie coegunenusi. Okcuabl cojieoOpasyromue u | Xapakmepuzoeams OKCUIBI, THUAPOKCHUIBI (OCHOBaHUS,
HEOPraHMYeCKUX HecoJieo0pa3yromue. [Muapoxcus: OCHOBaHMs, | aMPoTepHbIE TUAPOKCH/IBI, KHCJIOPOJICOAEPIKAIIIIE
BEIIECTB U UX amporepubie, KUCIOThL. CpenHue, KUCIble, OCHOBHBIC | KHCIOTHI) M COJIA MO TIJIaHY: COCTaB, CIIOCcOObl 00pa3oBaHUS
HOMEHKJIaTypa COJIN. Ha3BAHUH, XapaKTEPHbIE CBOMCTBA U MOJTYyYEHHE.

JdemoncTpauuu. O3HakomyieHHE C  KoOJUIEKUMsIMU | Krnaccuguyuposams OKCUABI, TUAPOKCUABI (OCHOBAHUS,
METAJJIOB W HEMETaJIOB. Oznakomiienne ¢ | am(pOTEepHBIE THUAPOKCH/IBI, KHCJIOPOJICOAePIKAIIIIE
KOJUICKITUSIMH OKCHJIOB, KHCJIOT U COJICH KHUCIJIOTBI) U COJIU TI0 PA3JIMYHBIM ITPU3HAKAM.
Ymemv  monaTBEepKIaTh  XapaKTEPUCTUKY  OTIEIBHBIX
MPEJACTaBUTENICH  KIACCOB  HEOPTaHMYECKHX  BEIIECTB
YpaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOITUX PEAKIIHI.
Packpvieamo B3aHMMOCBS3b MEXTY KJ1accaMu
HEOPraHWYECKUX COCTMHECHHH, KaK TEHETHYECKYIO

2-3 | Knaccudukarus O06oOmenne CBEACHUH O XUMHUYECKUX peaknusaX. | O0vsicHamb TOHATUA «XUMHYECKAs PEaKIHsI», «PEaKIHuu
XUMHYECKUX Knaccudukanus XMMUYECKUX PEaKIUi 0 Pa3IUYHBIM | COCIUHECHHSY, «PEAKITUU PA3TIOKCHUN, «PEAKIIMA 0OMEHay,
peakIuii mo OCHOBAHHUSIM: COCTaBYy M UHCIY PEArupyIOIIUX W | «PEaKIUH  3aMEIICHHUS», «PEaKIUH  HEeUTpaIU3aIluny,
pazIUYHBIM 00pa3ylomuxcsi  BEIIECTB, TEIUIOBOMY 3P deKTy, | «IK30TePMHUIECCKUE peaKIum, «OHJIOTEPMHYECKHIE
OCHOBAaHMSIM HaIlpaBJICHUIO, HW3MEHEHUIO CTCNCHEW OKWCICHUS | peaKkIuu»,  «0oOpaTUMble  peakluu»,  «HeoOpaTUMBbIE

2JIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX pearupyrolde BeIIeCTBa, | peaKIun», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIUN,
(haze, UCTIOJIL30BAHUIO KaTaJIU3aTOPA. «TOMOTCHHBIC  pEaKIMh», «TeTEPOTCHHBIC  PEaKIuny,
JlaGopaTopHble  ONBITHI. 1. BsaumopelcTBHE | «KaTAIMTHYSCKHAE peaKIumn», «HEKaTaJUTHYECKHE
aMMHaKa u XJIOPOBOJIOPO/Ia. 2. Peakmus | peakuumy, «TerioBoi 3p(HEeKT XUMHIESCKOW pEeaKIHm.

HedTpanm3anuu. 3. HaGmrogenue teruioBoro 3ddexra
peakiuu HeWTpanuzanuu. 4. B3aumonelcTBue cepHOit
kuciotel ¢ okcuaoMm wmemu(Il). 5. PasnokeHwue
MIEPOKCHUIA BOJIOPOJIA C TOMOIIBIO KaTana3bl KapTodems

Knaccugpuyuposams XUMHYECKUE PEAKIMH I10 Pa3IUIHBIM
OCHOBAHHSIM.

Onpedensimp OKUCIUTEIb M BOCCTAHOBHUTENb, IPOLIECCHI
OKHCJIEHHS U BOCCTAHOBJICHMS.

Habniooams n onucvieams peakliud MeXAy BeIIeCTBaMH C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUU
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45

ITonsATHE O CKOpOCTH
XUMHUYECKON
peakuuu. Karanus

[IoHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOU peakiuu. DakTopsl,
BIIUSIIOIIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUN:
NpUpoJa pPEarupyrolux BeIIeCTB, WX KOHIICHTpAIus,
TEeMIIepaTypa, IUIOMIaJb COMPUKOCHOBEHUS, HAIHYHE
KaTanuzaropa. Karamus.

JemMoHcTpanum. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM
peaKIMy OT MPUPOJIBI PEAruPYIOIINX BEIIECTB.
3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKIIUU OT KOH-
LIEHTPAIlMU PearupyrInX BemecTB. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEAKIIMH OT TUTOIIAIN
COTIPUKOCHOBEHUS PEarupyromuX BeIeCTB («KUTISIIIANA
CJI0#1»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON pPEeaKIuu
OT TEMIIEPATYPHI PEArupyrOIINX BEIIECTB.
JlabopaTropHbie onbIThI. 6. 3aBUCUMOCThH CKOPOCTH
XUMUYECKON PEaKIuu OT MPUPOJIBI Pearupyrommnx
BEIIIECTB Ha MPUMEPE B3aMOICHCTBUS paCTBOPOB
THOCYynb(aTa HaTpus U XJIopuaa 6apusi, THOCYIbdaTa
HATPHUS U COJISTHOM KHUCIIOTHI. 7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XMUMHUYECKON PEeaKIMK OT MPUPOABI METAIJIOB MPH UX
B3aMMOJICHCTBUY C COJITHOM KHUCJIOTOU. 8. 3aBUCUMOCTE
CKOPOCTH XUMUYECKOU PEaKI OT MPUPOIbI KUCIOT
IIPY B3aUMOJICUCTBUU UX C KeJIE30M. 9. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTHU XMMHUYECKOM peakiuu oT Temieparypsl. 10.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON peakiuu OT
KOHIIeHTpauuu. 11. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKON PEeaKINK OT IUIOAAN COIPUKOCHOBEHUS
pearupyrouux BemecTs. 12. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XMMHUYECKON peakIMy OT KaTalu3aropa

O06vsicHAMb, UTO TAKOE «CKOPOCTh XUMUUYECKON peaKIum».
Apeymenmuposams BbIOOP €IUHUL] U3MEPEHUS VP.
Ycemanaenueams NpUUUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3H BIIMSTHHS
pa3sTUYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYCCKUX PEAKITHIA.
Habniooams 1 onucvieams peakiud MeXAy BELIECTBaAaMH C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU
IIposooums  ONBITH, TOATBEPKAAIONINE 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMUYECKOW PEaKUH OT PA3IMYHbIX (PAKTOPOB

XuMunueckne peakunu B pacrsopax (10 1)

9J'IeKTpOJ'II/ITI/ILICCKa$I
AUuccouranusa

Ilonsatue 00 BHCKTPOJ'II/ITI/I‘-ICCKOI\/’I JUCCOIMaIIu.
9J'IeKTpOJ'II/ITLI n HEIJICKTPOJIUTHI. MexaHu3M
JHUCCOIAAIAI QJICKTPOJIMTOB C PA3JIMYHBIM XapPaKTCPOM

Xapakmepusoeamb IIOHATHA (OJICKTPOJIUTHYICCKAA
aucconuanusay, «JICKTPOJIUTHD), «KHEIJICKTPOJIUTED).
Yemanasnusamo MMPUYINHHO-CIICACTBCHHBIC CBs3HU MCIKIAY
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cBsi3u. CTeneHb JJIEKTPOJUTUYECKON JAUCCOLMALINH.
CunbHBIC U CITa0BIC AIEKTPOJIUTHI.

JdemoncTpauuu. VcnbiTanue BEMECTB U UX PacTBOPOB
Ha JIEKTPOIPOBOJIHOCTH

Jlaboparopuble onbIThbl. 13. Jluccoumanus cinaObIx
3JIEKTPOJIUTOB HA MIPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

IPUPOIOH AIEKTPOIIUTA U CTETICHBIO €T0 TUCCOLHAIHNN.
Yemanasnueams TPUYUHHO-CIIECTBEHHBIC CBS3H MEXIY
THUTIOM XHUMHUYECKOHN CBS3H B QJICKTPOJIUTE U MEXaHU3MOM
ero ANUCCOIUALUHL.

7 OcHoBHbIE OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU DJIEKTPOJUTUUYECKON | Xapakmepuzoeams TIOHITHS «CTENEHb JHUCCOIUAIIUN,
MOJIOKEHUS TeOopuu | auccormanuu. Knaccudukaiuss MOHOB U UX CBOMCTBA. | «CHUJIBHBIE  JJIEKTPOJIUTBI),  «CJIabble  DIIEKTPOJUTHDY,
aneKTposuTUuuecko | KMCIOThI, OCHOBaHUS M COJIM KaK JJIEKTPOJUTHL. MX | «KaTHOHBI», «AHUOHBIY, «KHUCIOTHI», «OCHOBAHUS, «COJIY.
muccormanuu (TOM) | knaccudukanus U 1UCCOIUAIUS. Cocmaensimes ypaBHEHUS SJIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOIUAIITN

JemMoHcTpanumu. 3aBHCUMOCTH 3JIEKTPONPOBOJIHOCTH | KUCIOT, OCHOBAHUM U COJIEH.
YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHIeHTpanuu. JIBwkenne | Munrocmpuposams TpUMEPaMH  OCHOBHBIC  TIOJIOKCHUS
OKpAaIIeHHBIX HOHOB B JIEKTPUYECKOM TIOJIE. TEOPHUH IEKTPOJIUTHIECCKOMN TUCCOIUAITUN.
Paznuuams  KOMIIOHEHTBI  JTOKa3aTeNbCTB  (TE3HCOB,
apryMeHTOB U (OPMBI 10Ka3aTEIbCTBA)
8—9 | XuMuueckune OO0mme XWMHYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT: W3MEHEHUe | Xapaxmepuzosamsp 00IMNE XUMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT C

CBOMCTBA KUCJIOT B
CBETE TEOpUU
AIEKTPOJIUTUYECKON
JMCCOLIMAIIUU

OKpAaCKH MHIMKATOPOB, B3aUMOJICHCTBUE C METaIaMHU,
OKCHJaMU U THAPOKCHUIAMH METAJVIOB W  COJISIMH.
MonekynspHble U HOHHBIE (TTOJHBIC W COKpAIIEHHBIC)
YpaBHEHUS peaKIui. XUMUYECKUI CMBICTT
COKpAIlIEHHBIX  ypaBHEHHUU. YCJIOBUS MNPOTEKAHUS
peakuuMii MeXIy DJJIEKTPOJUTaMu J0 KoHua. Psp
aKTUBHOCTH METAJIOB.

JlaGopaTtopuble omnbIThbl. 14. H3MeHeHHEe OKpacku
WHJUKATOPOB B  KHUCJIOTHOM cpeae. 15.Peakuus
HEUTpalu3alMM  pacTBopa  MIENOYU  Pa3IMYHBIMU
kuciaotamu. 16. [Tonyuenue ruapokcuaa meau(Il) u ero
B3aMMOJICUCTBUE C PA3IMYHBIMU KUCIOTAMH.

17. B3ammopaelcTBHE CHIBHBIX KHCIOT C OKCHIOM
meau(1I). 18-20. BsaummogeiicTBHE  KHCIOT C
metayuiamu. 21. KadecTBeHHas peakuusi Ha KapOoHaT-
noH. 22. TlosyueHue cTy1HsI KpEMHUEBOW KUCIIOTHI.

MO3UIUNA TEOPUHU IIEKTPOITUTUUECKON AUCCOIUALIUH.
Cocmasnsims MOJCKYJSPHBIC, TOJHBIE W COKpAIIEHHbBIC
WOHHBIC YPABHCHUS PEAKIUN C yIaCTHEM KHCJIOT.
Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTh TPOTCKAHUS pPEaKIUU ¢
ydacTHEM KHCIIOT Ha OCHOBE MpaBuia bepromie m  psga
AKTHBHOCTH METAJIIOB.

1Iposooums ONBITHI, TTOATBEPHKIAIONINE XUMUICCKHEC
CBOMCTBA KUCIIOT, ¢ COOJIIOICHUEM MPABUII TEXHUKH
0€e30I1aCHOCTH.

Habniooamws u onucviéams peakliuy ¢ y4acTUEM KHCIIOT C
MIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU
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23. KauecTBeHHasi peakiysi Ha XJOPUI- WK Cyab(aT-
HOHBI

10 XUMHUYECKUE O6mme XUMHYECKHE CBOICTBa mienoueit: | Cocmasnams  MOJIEKYISIPHBIC, TIOJHBIE W COKpAlllCHHBIC
CBOMCTBAa OCHOBAHUM | B3aMMOJICMCTBHE C KHCIOTAMH, OKCH/IAMU HEMETAJJIOB, | MOHHBIE YPABHEHHUS PEAKLIMI C y4aCTHEM OCHOBAHMIA.
B CBETE TECOPUHU COJISIMU. O6mme XUMUYECKUE CBONCTBA | Apeymenmuposams BO3MOKHOCTb NMPOTEKAHUS PEAKIHUHA C
AJIEKTPOJIUTUYECKON | HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAaHMW: B3aMMOJCHCTBHE C | yYaCTHEM OCHOBAaHWM Ha OCHOBE NpaBmiia beprosie.
JTUCCOITHAITIN KHCJIOTaMH, Pa3JIOKEHHE MPU HAarpEeBaHUH. Ilposooums  OMBITHI, TOATBEPXKIAIOIIAEC XUMHUYECKHE
Jlaboparopubie onbIThl. 24. V3MeHeHHWE OKpacKd | CBOMCTBa OCHOBAHHUM, C COOJIFOJICHMEM TIPaBUJI TEXHUKH
MHJMKAaTOPOB B LIEIIOYHOM cpene. 25. BzaumonelictBue | 6e30macHOCTH
miesioye ¢ yriekuciasiM rasoM. 26. KauectBennast | Habarooams v onucvléams peakMU C y4acTHEM KHCIIOT C
peakuuss Ha KaTuoH aMMmoHusa. 27. IlomydeHue | MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHT
ruapokcuaa Meau(Il) u ero pasnoxenue
11 XUMUYECKUE OO0mre XMMHUYECKHEe CBOMCTBA CPETHUX COJICH: Xapakmepuzosams 0OIIME XHUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH C
CBOMCTBA COJICH B B3aMMOJICHCTBUE C KUCIOTaMHU, IIEJI0YaMH, COJISIMH 1 MO3UIIMI TEOPUH DIIEKTPOTUTHIECCKON TNCCOIUAITUH.
CBETE TEOPHH MeTajiaMu. B3anmonelicTBue KUCIIBIX COJICH CO Cocmaensasms MOJICKYJISIPHBIC, TIOJHBIE W COKpAIIEHHBIE
AIEKTPOJIUTUYECKON | IIEIOYaAMH. VMOHHBIC YPABHEHUS PEAKIIMH C yYaCTHEM COJIEH.
JUCCOLIMAIAN JlaGopaTtopuble omnbiThl. 28. B3aumopeiictBue | Apeymenmuposams BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIUN C
KapOoHaToB ¢ kuciotamu. 29. IlomyueHne ruapokcuaa | yyacTieM coJjiei Ha OCHOBE mpaBuia beproe.
xenesa(Ill). 30. BzaumopeiicTBue xeneza ¢ pactBOpoM | [Ipogodums  ONBITHI,  MOATBEPXKIAIOIINE  XUMHUYCCKHE
cynbdara meau(Il) CBOWMCTBA COJEH, ¢ COOJMIOIEHHEM TIPaBWJI TEXHUKH
0€301acCHOCTH.
Habniooams n onucviéams peakunu C y4acTUEM COJIEH C
MOMOUIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUU
12 [Tonsitue o ['maponus, kak OOMEHHOE B3aMMOJICUCTBHE coJiel ¢ | Ycemawnasnueames 3aBUCUMOCTh MEXKAY COCTaBOM COJIM U
TUAPOJIU3E CoJei BOZON. ['MApONIN3 CONMM CUIBHOTO OCHOBAHUSA U CIIa00M | XapakTepoM THIpOiIn3a
KACHOTHL. ['maponus conu ciaboro OcCHOBaHUS U | AHanuzupogams Cpely pacTBopa COJU C  TOMOIIBIO
cunbHOU KucoTsl. [Ikana pH. WHAUKATOPOB
Jemoncrpanun. Onpenenenue xapakrepa cpefbl B | [IpocrHo3uposéams THI THAPOIHM3a COIU HA OCHOBE aHAIIM3a
pacTBopax coJieH. ero (GhopMyIsl
13 [IpakTuueckas CBoiicTBa KHUCIIOT, OCHOBAHHM, OKCHIOB W colieii B | Vuems» oOpamarbcs ¢ mabopaTopHbIM 00OpyIOBAaHUEM U
pabota 1. PemeHue | cBeTe TEOpUH DIIEKTPOJUTHYECKON AMCCOIMAIMM U | HarpeBaTeIbHBIMU  NpUOOpaMHM B COOTBETCTBHH  C
SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX | OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIIMl. MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

3agaq 110 TEMC

Habniooams cBolicTBa OJICKTPOJIMTOB U TIPOUCXOOAIIUX C
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«DQNEeKTpOoIUTHYECKA
sl TUCCOLIMALIUS»

HUMMU SIBJICHUIA.

Habnmooams 4 onucvieamvs  peakuum C  y4yacTHUEM
AIIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIH
POIIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMHHU.

Dopmynuposampb BBIBOJBI TO pe3yJabTaTaM IPOBEICHHOTO
HKCTIEPIMEHTA

14 O606HIGHI/I€ Hn cucreMarus3anus 3HAHUM 110 TeMe « XUMHUYECKHUE PCaKIMK B paCTBOpAx 3JICKTPOJIHUTOB)
15 KonTponsHas pabora 1 no remMe «XMMHUYECKUE PEAKIIUH B PACTBOPAX AIEKTPOIUTOBY
HemeTanabl 1 ux coefuHeHus (25 4)
16 Obmas CrpoeHne aTOMOB HEMETAJIOB U UX MOJIOKEHUE B O06vsicHAMb, UTO TAKOE HEMETAJUIBI.
XapaKTepUCTHUKa [lepuoauueckoii cucteme. Psin CpasHusamsb anOTPONHbBIE BUAOU3ZMEHEHHUS KUCIOPO/Ia.
HEMETaJIJIOB anekTpooTpuiiarensHocTi. Kpucraminueckue pemi€Tku | Packpviéams TpUYUHBI aITIOTPOTIHH.
HEMETAJJIOB — IMPOCTHIX BEHIECTB. AJUIOTPONUS U €€ Xapaxmepuzoeams XUMHUYECKHE DJIEMEHTBI-HEMETAUIBI U
npuurHbl. @U3nyeckue cBoiicTBa HeMeTalsioB. O0IMe | MpOCThie BEIIeCTBa-HEMETAIIbl: CTpOeHUue, (pusnueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKHCIUTEIILHBIE B XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAIJIOB.
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE. ObvsacHamy 3aBHUCHUMOCTH OKHUCIIUTEIBHO-
Jdemoncrpanun. Kosiekius HemerauioB. MoJenu | BOCCTAHOBUTENBHBIX ~ CBOMCTB (MM MpeocKasbléams
KPUCTANTIMYECKUX PEHIETOK HEMETa/NIOB: aTOMHBbIE M | CBOICTBA) 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB OT HUX IIOJIOKEHUS B
MoJieKylsspHble. O30HATOpP W MPUHOHUIIBI €ro paboTel. | [lepromnueckoit cucteme xumuueckux saementoB JI. U.
l'openne HemeTamaoB — MOPOCTHIX BENIECTB: cepbl, | MeHaeneena.
tdocdopa, IpeBECHOTO YIIIs. Yemanasnueamy TpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXIY
CTPOGHHEM  aTOMa,  XHMMHYECKOH  CBS3bIO,  THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PELIeTKH HEMETAUIOB U MX COCAUHEHUIA,
uX (pU3nUecKUMH CBONCTBAMHU.
Jlokasbieams OTHOCUTENBHOCTb TMOHITUNA «METall» H
«HEeMeTaJl»

17 Ob6mas lamorensl, cTpoeHHe H©X aTOMOB U  MOJEKYH. | Xapakmepu3oéams cTpoeHUe, (PU3MUECKUEe U XUMUYECKUE
XapaKTepUCTHUKA Ou3znyeckue M XUMUYECKHE CBOICTBA TallOTEHOB. | CBOMCTBA, MOJYYEHHE W MPUMEHEHHE TaJIOreHOB B ILIAHE
anemeHToB VIIA 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHsSI CBOWCTB TajOre€HOB B | O0IIEro, 0COOCHHOTO U €IMHUYHOTO.

IpyIIbl — 3aBUCUMOCTM OT X noJjiokeHusa B Ilepuoguueckoil | Ycemanasenueams TPUUUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3M MEXAY
raJIore€HOB cucreme. HaxoxJeHue TrajoreHoB B MNPUPOAE M HUX | CTPOGHHMEM  aroMa, XUMHUYECKOM  CBS3bIO,  THUIIOM

NOJIy4eHHE. 3HaUYeHUE U TPUMEHEHHUE TAJIOT€HOB.
Jemoncrpanun. OOpa3ilbl TrajoreHoB — MPOCTHIX

KpI/ICTaJIJII/I‘IeCKOﬁ peH_IéTKI/I TaJIOIrCHOB, UX (I)I/I3I/I"ICCKI/IMI/I 151
XHMHUYECKUMH CBOMCTBAMU
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BeleCTB. B3anMoAelicTBUE TaJOT€HOB C MeETa/JIaMU.
BriTecHeHHe X10pa OPOMOM HITH MOJIa U3 PaCTBOPOB HX
coiel

18 Coenunenus lNamoreHoBO10pOABI M COOTBETCTBYIOLIME UM KHUCIOTHI: | Xapakmepu3zoéams cOCTaB, (U3NYECKUE U XUMUYECKUE
raJloreHOB IUIABUKOBAs, COJIsiHAS, OpOMOBOJIOpO/HASI, | CBOMCTBA, IOJIyY€HUE U  IPUMEHEHUE COCIUHEHMH
MOJ0BOIOPOAHASL. ["asorenuapI. KauecTBeHHbIE | TaJIOTEHOB € MCIIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO) sI3blKa U
peakuuun Ha raJloT€HU/I-UOHBI. [IpumeHeHue | A3bIKa XUMUH.
COEJIMHEHUH rajoreHoB U UX OHOoJIoruYecKas poJib. Hazvieamy  coequHeHMs] TajoreHoB 1o  (opMmyne u
Jemoncrpanus. Koyekinus NpUpPOAHBIX COEAMHEHUH | cocmasnsaims GOPMYIIbI 10 UX HA3BAHUIO
XJIopa. Yemanasnueames TpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXKIY
JlaGopaTopHble onbIThl. 31. Pacnio3naBanue XUMHUYECKON CBSI3bI0, THUIIOM KPHUCTAUIMYECKOW pELIETKH
raJIOreHU/]1-MOHOB COEIMHEHUH TaJOreHoOB, UX (PU3NYECKUMU U XUMUYECKUMU
CBOWCTBAMM.
Ilposooums, Habr0OamMe W ONUCHIBAMb XAMHYECKHUI
SKCIIEPUMEHT TI0 PAaCMO3HABAaHUIO TaJOre€HUI-UOHOB C
coOIoicHNEeM MpaBUJ TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Buvinonnams  pacueTsl 1O XUMHUYECKHMM QopMmynaMm H
YpaBHEHUSAM  pEaKlHii, MNpOTEeKaIIUX C  y4acTHEM
COEQUHEHNN TaJIOr€HOB
19 [IpakTnueckas ConsiHast KUCIIOTa — CHJIBHBIN 2JEKTPOJUT. Tunuunele | Yuems oOpamarbes ¢ 1abopaTopHbBIM O0OpYIOBAaHUEM U
pabora 2. peakuuu KHUCIOT: B3aUMOJICHCTBHE C METajUlaMH, | HAarpeBaTelbHBIMU ~ MPUOOpaMHM B COOTBETCTBHH  C

«3yuenue cBOMCTB
COJISIHOM KHCIIOTBI»

OCHOBHBIMH H aM(l)OTepHI)IMI/I OKCHuagaMH, OCHOBAaHHUAMU
n aM(bOTepHBIMI/I T'MAPOKCHUIaMU, COJIsIMU.
KauecTBennas pCaKuud Ha XJIOpUIA-HUOH.

MpaBUJIaMU TEXHUKH O€301TaCHOCTH.

Habnrwoams cBOWCTBA 3JIEKTPOJMTOB U MPOUCXOMISIINX C
HUMH SBJICHUH.

Habnwoams w  onucvieams peakuud € y4aCTHEM
AIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIH
POJIHOTO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

@opmynuposamb BBIBOJABI MO Pe3yabTaTaM IPOBEIECHHOTO
JKCIIEPUMEHTA
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20

Obmas
XapaKTepPUCTUKA
aneMeHToB VI A -
xanbkoreHoB. Cepa

OOm1as xapakTepucTuka 3meMeHToB VI A — rpymnrbl.
Cepa B npupo/ie 1 e€ nojiyueHue. AJIOTPOITHbIE

MO Tu(HUKAIH CePhl M MX CBOMCTBA. XUMHUYECKHEC
CBOMCTBA CEphI U €€ IPUMEHEHHE.

JdemoncTpauuu. B3auMoielicTBre cepbl ¢ METAJIAMU.
I'openue cepsl B kuciaopoae

Jlasamb 00IIyI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IPOCThIM
BELIECTBAM M COEUHEHMSIM XaJIbKOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT
ux nosoxkenus B [lepuouueckoii cucreme.
Xapakmepuzoeams CTpPOCHUE, AJUIOTPONHS, (HU3HUECKHE U
XMMHYECKHE CBOMCTBA, MOJIyY€HUE U IPUMEHEHUE CEPBI.
Yemanasnueames TpUYMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
CTpOEHHMEM  aTOMa, XHMMHMUYECKOM  CBS3bIO,  THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIETKU cepbl, €€ (U3MUECKUMU U
XMUMHYECKUMHU CBONCTBaMH.

Buinonnams  pacu€Tel 1O XUMHUYECKHMM  QopMmyiaM H
YpaBHEHUSAM peakui, IPOTEKAIOIINX C Y4aCTUEM CEPBI.
Ilposooums, Habr0OamMb W ONUCHIBAMb XAUMHYECKHUI
9KCIIEPUMEHT MO0 TOPEHUIO CEPhI Ha BO3JYXE U B KHCIOPOJE
¢ coOII0IeHEM MTPaBHJI TEXHUKH 0€301aCHOCTH

21

CepoBoaopona u
cynabhuapI

CepoBoZOpOA: CTPOCHHUE MOJICKYIbI, (U3UYECKUE U
XMUMHYECKUE, NMoTydYeHrne U 3HadeHune. CepoBoIopoIHas
kuciorta. Cynbpuasl U ux 3HaueHue. JIroMuHOGOPHI.
Jdemoncrpanus. Komtekus cyabOUIHbIX PY/I.
KauecTtBennas peakuus Ha cyabGuI-uOH

Xapakmepuzoéamv COCTaB, (QU3NYECKUE W XUMHUYECKHE
CBOICTBA, MOJYy4YCHUE W NMPUMEHEHUE COCIUHEHUH CEphl B
CTEMEHH OKHUCJIEHHSI —2 C HCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

Ha3zvieams coequHeHus cepbl B CTENEHU OKHUCICHHS —2 TIO
bopmyne u cocmasnams GOPMYIIBI TIO UX Ha3BAHUIO.
Cocmasnsaims ~ MOJIEKYIIDHbIE W HWOHHBIE YPaBHEHHS
peakiuii, XapakTepus3ylollue XHUMHUYECKHe  CBOMCTBa
COEIMHEHUN Cephl B CTENIEHU OKUCICHUS —2.

Onucvieams MPOLECChl  OKHUCIICHUS-BOCCTAHOBJICHHUS,
onpeoensimb OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb U COCMABAAMb
JNIEKTPOHHBIM OanaHc B peakiusx C y4yacTHEM CEphl B
CTETICHH OKUCTICHUS —2.

Yemanasnueames TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXIY
XUMHYECKON CBS3bIO, TUIIOM KPHUCTAJUIMYECKOW PEIETKU
COeNMHEHUN ceppl, UX (U3MUECKUMH W XUMHUYECKUMU
CBOMCTBaMH

22

Kucnoponusie
COEJIMHEHUS CEPBI

Oxcupn cepoi(IV), cepHucras Kucnora,
KauecTBeHHas peakiius Ha CylTb(pUT-HOH.

CYJb(UTHI.

3anucvieams (HOpMYNIBI OKCUAOB CEpbl, HaA3bleamsv WX,
OnucvLl8amMb CBOWCTBA HA OCHOBE 3HAHMHW O KHCIOTHBIX
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Oxcun cepri(VI), cepHast kucnora, cyiabQarsl.
Kpucramnorugparsl. KauecTBeHHas peakius Ha
Cyib(aT-uoH.

JemoncTrpanun. O0eciBeUBaHUE OKPAIIEHHbBIX
TKaHE! U [IBETOB CEPHUCTHIM Ia3oM.
B3anmoneinicTBie KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOU
KHCIIOTHI C MeIpt0. OOyrinBaHNE OPraHUYECKUX
BEILIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIIOTOM.
JlabopaTopHble ONBITHI.

32. KayecTBeHHbIE peakluu Ha CYJIb(aT-HOHBI.

OKCHJIaX.
Xapaxmepuzoéams cocTaB, (U3NUYECKUE U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA  CEpHOM  KHCIOTBI  KaK  DJJEKTpoJMTa €
WCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKa W SA3bIKA
XUMUHU.

Cocmasnsams  MOJIEKYNIDHBIE W HOHHbBIE YPaBHEHUS
pEaKUHUii, XapaKTEPU3ZYIOIIUX XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPHOI
KHUCIIOTHI.

Pacnosnasams cynbdar-noHbI.

Xapakmepuzoeamsb CBONCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOU
KHCJIOTBl KaK OKHUCIMTEN C MCIOJIb30BaHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.

Cocmasnsamo ypaBHEHHUs OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIMH METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.

Buinonname  pacu€Tel 1O XUMHUYECKHMM QopMmynaM H

YpPaBHEHUSIM PEaKIMi, MPOTEKAIOIMMNX C Y4aCTHEM CEPHOM
KHCJIOTBI.
Habniooamwv 1 onucvieams XUMUYECKUI SKCTIEPUMEHT

23

[IpakTnueckas
pabora 3.
«3yuenue cBOMCTB
CEpHOM KUCIOTHD»

CepHasi KuCIOTa — CHJIbHBIA 3JIEKTpOJHUT. (CBOMCTBA
pa30aBIICHHOM CEpPHOW  KHUCJIOTHI, KakK THUIHAYHON
KHCJIOTHI: B3aMMOJCHCTBHIE C METAJlIaMU, OCHOBHBIMH U
aM(bOTepHBIMU OKCHUJIaMU, OCHOBaHUSAMU u
aMm(pOTepHbIMH THAPOKCHIAMH, coiisiMi. KadecTBeHHas
peakuus Ha Cynb(aT-uoH.

Ymemwv oOpamarbest ¢ mabopaTopHbIM 000PYJOBAaHUEM H
HarpeBaTelbHBIMU  MpPUOOpaMH B COOTBETCTBHUM  C
MpaBWJIaMU TEXHUKU O€30TIaCHOCTH.

Habniooams cBOWCTBA 3JEKTPOJIMTOB M MPOUCXOJSIINX C
HUMU SIBJICHUIA.

Habniooams w  onucviéamp peakuuu € y4acTHEM
AIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIH
POJIHOTO) SA3BIKA U SI3bIKA XUMHUH.

@opmynuposamb BBIBOJABI MO pe3yabTaTaM IMPOBEIECHHOTO
JKCIIEPUMEHTA
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24

OO6mmas
XapaKTEPUCTHKA
XUMHUYCCKUX
3JIeMEHTOB VA
rpynmnsl. A30T

OOm1ast XapakTepUCTUKA 3JIEMEHTOB VA rpymiibl. A30T,
CTPOCHHME aroMa U MoJieKyibl. Dusndyeckue u
XMMHMUYECKHE CBONCTBA U NpPUMEHEHHE a30Ta. A30T B
IPUPOJE U €r0 OHOIOTUYECKAs POJIb.

Jdemoncrpanus. [Iluarpamma «CoctaB Bo3ayxay.
BuneodparmenTs! u cinaiasl «I[Itnasu 6a3apbn»

Jlasamb 00IIyI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IPOCThIM
BELIECTBAM U COEAMHEHHUSAM MHHUKTOIE€HOB B 3aBUCHUMOCTHU
OT uX noyioxenus B [lepuonnyeckoii cucreme.
Xapakmepuzoéams CTpoeHUE, (U3MUECKUE M XUMUYECKHE
CBOMCTBa, IIOJIyueHHE M  [PUMEHEHHE  a30Ta ¢
WCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKA W SA3bIKA
XUMHH.

Ha3zvieams coenuHeHus azota no GopMmyine U cocmasnsims
(dbopMyIIBI 110 UX Ha3BAHMUIO.

Yemanasnueame TpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXIY
CTPOEHUEM aToMa M MOJIEKYJbI, BUJJOM XMMHUYECKOMN CBS3H,
TATIOM  KPUCTAJNIMYECKOM  PEIIETKM a30Ta MW €ro
bU3NYECKUMU U XUMHUYECKUMHU CBOWCTBAMHU.

Buinonname  pacu€Tel 1O XUMHUYECKHMM QopMylnaM H
YpaBHEHUSM peakiui, IPOTEKAIOIINX C YYaCTHEM a30Ta

25

Amvmmuak. Conu
aMMOHUS

AMMMaK, CTPOCHUE MOJICKYJIbI M (PU3UYECKHE CBOMCTBA.
AMMUayHass BOJi@, HaIIATBIPHBIA CHUPT, THApAT
aMMuaKa. JIoHOpHO-aKIEeNTOPHbBIN MEXaHHU3M
oOpa3oBaHusl KaTHOHAa aMMOHHUS. BoccTaHOBUTENbHBIE
CBOMCTBA aMMMaKa.

Conu amMMoHMS M uX mpuMeHeHue. KadecTBeHHas
peaxiusi Ha KAaTHOH aMMOHHS.

Jemoncrpauuu. [Tonydyenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHue amMmMmuaka. Paznoskenue 6uxpomara
aMMOHHSL.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

33. KauecTBeHHas peakiysi Ha KATHOH aMMOHUS

Xapakmepuzoéamv ~ COCTaB,  CTPOCHHE  MOJICKYJIHI,
¢u3nveckne W XUMHYECKHE CBOWCTBA, TMOJIYYCHHUE U
NPUMEHEHHE aMMHaKa C HCIOJB30BAaHHEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUH.

Haszvieams comu aMMoHHS TIO (opMynaM U cocmaeisme
(OpMYIIBI 110 X Ha3BaAHHSIM.

3anucvieams ~ MONEKYNSpHbIE U  HOHHBIE  YpaBHEHUSA
peakiuii, XapakTepus3ylollue XHUMHUYECKHe  CBOMCTBA
aMMUaKa u cojieil aMMOHHUSI.

Cocmasnsams ypaBHEHUS OKHUCIIUTEIHHO-

BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX PEaKIUil ¢ yd4acTHEM aMMHakKa ¢
MIOMOIIIBIO JIEKTPOHHOT'O OajiaHca.

Yemanasnueames TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXIY
BHUJAMH XHUMHYECKHX CBSI3€H, THIAMH KPHUCTAUTMUECKUX
pEeméTOK aMMHuaKka 1 coJied aMMOHUS U MX (PU3NYECKUMH U
XUMHYECKUMHU CBOMCTBAMHU.

Ilposooumsb, Habawoams W ONUCHIBAMb XUMUYECKUN
OKCIEPUMEHT MO0 pACMO3HABAHMIO HWOHOB aMMOHHS C
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COOJTIOIEHHEM TIPaBUJI TEXHUKHU O€30I1aCHOCTH.
Buvinonnams pacy€rbl MO0 XUMHUYECKMM (opMmynaM U
YPaBHEHUSAM peaklui, IPOTEKAIOIIHUX C yUaCTUEM aMMHUaKa

26 [IpaxTnueckas [omy4yenune, cobupanue u pacro3HaBaHHE aMMHAKA. Ilonyuams,  cobupamvy W pacno3uagams  aMMHUAK
pabota 4. N3yuenue pacTBOPUMOCTH aMMHaKa B BOJE U Obpawamovcss ¢ 1a0OpaTOPHBIM  O0OpPYIIOBAaHHEM U
<<HOJ'[y‘-I€HI/I€ XapaKTCPUCTUKA OCHOBHBIX CBOMWCTB ruapaTra aMMHuakKa. HarpeBaTCJIbHbIMHA npn6opaM1/I B COOTBETCTBHUU C
aMMHUaKa 1 NU3yUCHHUC KauecTBennas pCaKkiusg Ha KaTUOH aMMOHHA npaBrujiaM TCXHUKH 0€30MacHOCTH.
€ro CBOWCTB)» Habniooams n onucvléams XUMHUYECKUN 3KCHEPUMEHT C

MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
@opmynuposams BBIBOJBI 10 pe3yabTaTaM IMPOBEIEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.

Compyonuyams B TIpOIleCCE YYEOHOTO B3aMMOJCUCTBUS
npu paboTe B rpymnmnax

27-28 | Kucnopoaconepskam | OKCHIbI a30Ta: HECOJIC0OpA3YIONINE U KUCIOTHBIE. Xapakmepuzosams COCTaB, (U3MYECKUE H XUMUUYECKUE
1€ COeTMHEHUS A3oTHCTast KUCIIOTA U HUTPUTBHI. CBOMCTBa, MOJy4eHHE W TNPUMEHEHHE OKCHIOB a30Ta C
azoTa A30THAas KUCJOTA, €€ MoJiydeHHe U cBoicTBa. HUTpaThl. | HCIOIB30BaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKa M S3bIKa

Jdemoncrpauuu. B3aumoienictaue
KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.
I'openue u€proro nopoxa. Paznoxenue HuTpara Kanus
U TOpPEHUE APEBECHOTO YroJIbKa B HEM.

JlaGopaTtopuble omnbITbl. 34. XUMHYECKHUE CBOMCTBA
A30THOW KHUCJIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA

XUMHH.

Cocmasnsams  MOJIGKYNSpHbIE U UOHHBIE
peakiuii, XapakTepu3ylollue  XUMHUYECKUe
OKCHUJIOB a30Ta.

Yemanasnueame TpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
BUJIOM XHMHUYECKOM CBS3M, THUIIOM KPUCTAUIMYECKOMN
peméTK OKCHAOB a30Ta M UX (U3HYECKUMHU U
XUMHYECKUMHU CBOHCTBAMHU.

Xapaxmepuzosams cocTaB, (u3MUeckue H XUMHUYECKHE
CBOMCTBA a30THOM KHMCIIOTHI KaK JIEKTPOJIUTA, TIPUMEHEHUE
C HCIOJB30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKa U S3bIKA
XUMHUH.

3anucvieams ~ MONEKYNASPHBIE U  HOHHBIC
peakuuil, XapakTEpHU3YyIOIIUE  XUMHUYECKHE
A30THOW KHMCJIOTBI KaK NIEKTPOJINTA.

ypaBHEHUS
CBOMCTBA

YpaBHEHUSA
CBOMCTBA
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Ilposooumsv, HabawOamv ¥ ONUCHIBANb XUMUYECKUN
DKCHEPUMEHT,  XapaKTEPU3YIOLIUM  CBOMCTBA  A30THOMU
KHUCJIOTBl KaK JJIEKTPOJINTA, C COOJIIOJEHUEM IpaBUII

TEXHUKUA 0€30MaCHOCTH.

Xapakmepuzoeams a30THYIO KUCIOTY KaK OKUCITUTEIb.
Cocmasnsamo ypaBHEHUS OKUCITUTEHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuii, XapaKTePU3YIOIINX
XUMHYECKHE CBOKMCTBA a30THOM KUCIOTHI KaK OKUCIUTENS, C
MTOMOIIIBIO AJIEKTPOHHOTO OayiaHca.

Ilposooums, Habr0Oamb W ONUCHIBAMb XUMHYECKHUI
AKCHEPUMEHT,  XapaKTEPU3YIOIIUA  CBOMCTBA  a30THOMU
KHCIIOTHI KaK OKHCIIUTES, C COOTIOJICHUEM TTPABUI TEXHUKH
06e30MacHOCTH

29 docdop u ero ®docdop, crpoerne atoma u ammmorponus. Dochumsl. | Xapaxmepuzoeams CTpoeHUE, aTUIOTPONHIO, (PU3NIECKUE U
COCTMHCHUS ®ochun. Oxcung dochopa(V) u oprodochopHas | XkMHUUECKHE CBOWCTBA, MOJydeHHEe B TpuMeHeHue docdopa
kuciora.  Docdarel.  DocdopHble  ymOOpEHHs. | C HCIOJB30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKa W S3BIKA
NHucextuuuap. XUMHH.
JdemoncTpanuu. OOGpasibl MPUPOIHBIX COCTUHEHUN CamocTosATenbHO onucvieams cBoricTBa okcua (ocopa(V)
tdbocdopa. 'openne pochopa Ha Bo3ayXE U B KaK KHCJIOTHOTO OKCHAAa W CcBoWcTBa opTtodochopHOit
kuciopoe. [lomydaenne 6enoro ¢pochopa u UCTIBITAHUE | KACTOTHI.
€ro CBOICTB Hnnrocmpuposams 3TH CBOIicTBa ypaBHEHUSIMU
JlaGopaTopHble onbIThl. 35.KauecTBEeHHBIE peaKIIuU COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUH.
Ha (ocdar-non Ilposooumsv, HabmoOoamv W ONUCHIBAMb XUMHYCCKUI
SKCIIEPUMEHT C  COONIOJIGHWEM  TMpaBUJ  TEXHUKHU
0€301acCHOCTH.
Pacnosznasams dhochar-noHs
30 Obmas OO6mas xapaktepuctuka anemMeHToB [V A- rpymnmbr: Jasamb 00IIYyI0 XapaKTEPUCTUKY AaTOMaM, MPOCTHIM
XapaKTepUCTHUKA O0COOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, IPOCTHIX BEIIECTB U BEIIECTBAM U COCOUHEHHSAM 3JeMeHTOB [V A- rpynmsl B

35eMeHToB [V A-
IPYIIBL. YTIEpOX

COCIMHEHUH B 3aBUCUMOCTH OT I10JIOKEHUSI JIEMEHTOB
B [leprognueckoii cucreMe. Yriepoa. AJUIOTPOIIHBIE
MouUKaIMK: anMas, rpagut. AMopdHBIi yriepoa u
€ro copra: ca’ka, akTUBUPOBAHHBIH yroyib. Ancopouus.
XuMHYeCcKue cBOMCTBa yriepoaa. Kokcoxumnyeckoe

3aBUCUMOCTH OT UX IoJIokeHus B [lepuonnyeckoit cucreme.
Xapaxkmepuzoeams CTpOEHUE, aJUIOTPONUIO, (HPU3NYECKUE U
XMMHMYECKHE CBOWCTBA, IIOJIyYEHHE U  INPUMEHEHHE
amMoppHOro yriepoja M €ro COpTOB C MCIOJIb30BaHHEM
pyccKoro (poAHOTO) sI3bIKA U A3bIKA XMMHH.
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IIPOU3BOJICTBO U €ro npoaykuus. Kapous.
Jdemoncrpanun. Komneknus «OOpas3ibl IPUPOIHBIX
coenuHenuit yriepoaa». [loprper H. [I. 3emunckoro.
[lornomuienne aKTUBUPOBAHHBIM YITIEM PacTBOPEHHBIX
BEILECTB MJIM T'a30B. Y CTPOMCTBO IIPOTUBOTa3a

Cpasnueamsv CTpOCHHE U CBOICTBA anMasa u rpadura.
Onucviéams OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWMCTBA
yriiepoa.
Ilposooumy,
IKCIIEPUMEHT  C
0e30macHOCTH

Habnooams W ONUCHIGAMb XUMHUYECKUI
coONIoIcHneM  TpaBUI  TEXHUKHU

31

Kucnopoconepxang
ne COCAUHCHU A
yriaepojaa

Oxkcun yraepona(ll): ctpoenue MoJyieKysbl, MOTyYeHUE
u ero cpouctBa. Oxcua yraepona(IV): crpoenue
MOJIEKYJIbI, TMOJY4YEHHUE M €ro CBOWCTBA. YTOJbHAs
kucinota. ConaM YroiabHOW KHCIOTHI: KapOOHAaThl U
rUIpoKkapOoHaTel. TexHIMUeCKast U MUIIEBas COa.
JlabopaTopHble ONBITHI.

36. [loydyeHne v CBOMCTBA yroJIbHOW KUCIIOTHI.

37. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-UOH

Xapakmepuzoéamv CcOCTaB, (QHU3NYECKUE U XUMHUYECKHE
CBOWCTBa, MOJIydeHUE W NMPUMCHEHHE OKCHJIOB YTJIIEpoja ¢
WCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKa W  SA3bIKA
XUMHUH.

Yemanasiueams TPUYIMHHO-CIICJICTBEHHBIC CBSI3U  MEXKTY
BHJIAMU XUMHUYECKHX CBSI3€H, THUIAMH KPHUCTANTHYSCKUAX
pEeIIéTOK  OKCHJOB  yIryiepojaa, WX (U3HYSCKUMH W
XHMHUYECKUMH CBOHCTBAMH, a TAK)KE IPUMECHECHUEM.
Cobntodams  TpaBUIa TEXHUKA  OE30TACHOCTH
MCII0JIb30BAHUU TMIEUHOTO OTOTICHUSI.

Oxazviéams TEPBYIO NMOMOIIL NPU OTPABIECHUH YrapHBIM
raszom.

Xapaxmepuszoeams cocTaB, (u3nUeckue H XUMHUYECKHE
CBOMCTBA, MOJy4€HUE U MPUMEHEHHUE YrOJIbHON KUCIIOTHI U
e€ comed  (kapOoHATOB W  THUIPOKapOOHATOB) ¢
UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (pOJHOTO) S3bIKa M SI3bIKa
XUMHH.

Hnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTb CBOWCTB COJIEH YrOJBHOMU
KHCJIOTHI OT UX COCTaBa.
Ilposooumsb, Habar0Oamo
SKCIEPUMEHT C  COONIOICHUEM
0€30MacHOCTH.

Pacnosznasamv xapOboHAT-HOH.
Buvinonnams pacd€Tel o XuMudeckum Gopmynam

U YpaBHEHHSIM PeaKInii, TPOTEKAIOUINX C ydacTHEeM
COCAVHEHUN yriiepoaa

pu

U onucvleamsb XUMHUYECKUHN
MpaBUl  TEXHUKU

32

IIpakTrueckas

HonyquI/Ie, CO6I/IpaHI/Ie 1 pacCrio3HaBaHHUC YIJICKUCIIOTO

Ionyyame, cobupamv M pacnosnagams YTIEKUCIBIA Tra3
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pabota 5.
«[lomyuenue
YTJIEKUCIIOTO ra3a u
U3Y4YEHUE €ro

rasa. MI3yyenue pacTBOPMMOCTH YITIEKUCIIOTO ra3a B
BOJIE U XapaKTEPUCTUKA KUCIOTHBIX CBOMCTB YTrOJIbHOM
kucaoThl. KauecTBeHHas peakuysi Ha KapOoHaT- U
TUIPOKapOOHAT-HOHBI

Obpawamovca ¢ 1a0OPATOPHBIM
HarpeBaTelIbHBIMH  TpUOOpaMu B
NpaBUJIAMH TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH.
Habniooams M onucvbiéambs XUMUYECKHH 3KCHEPHUMEHT C

000pyI0BaHHEM U
COOTBETCTBHH  C

CBOMCTB» MIOMOLUIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMHUHU.
Dopmynuposams BBIBOJABI 10 pE3yJbTaTaM IPOBEIEHHOTO
HKCIEPUMEHTA.
Compyonuyams B TIpOIleCCE YYEOHOTO B3aMMOJICUCTBUS
npu paboTe B rpymnmnax
33 YrneBo1opo bl Heoprannueckue u opraHu4ecKHe BEIIeCTBa. Xapakmepuzosamb OCOOCHHOCTH COCTaBa U  CBOICTB
YrneBogopoipl. XUMHYECKOE CTPOECHUE OPTaHMYECKUX | OPraHMYECKUX COEAUHEHUH.
BEILECTB, KaK MOPSAJOK COECMHEHNS aTOMOB B MoJieKylie | Paziuuams npeebHbIe U HENPeIeIbHbIE YIIIEBOAOPO/IbI.
10 BAJIEHTHOCTH. Ha3zvieamv n 3anuceieams (Hopmynbl (MOJIEKYISIpHbIE U
Mertan, 3TaH, KaK IpeesIbHbIE YTIIEBOAOPObl. DTHIIEH | CTPYKTYpPHBIE) BAKHENIINX MIpEeACTaBUTENIECH
U alleTHIIEH, KaK Henpe/ebHbIe (HEeHACBIIICHHbBIE) YTJIEBOIOPOJIOB.
yrieBooposl. ['opeHue yrineBoaopoaos. IIpeonazams SKCTIEPUMEHT MO PACIIO3HABAHUIO COCAMHEHUI
KauecTBeHHbIE peakiii Ha HENPEEIbHBIC HEIpPEAEIbHOTO CTPOCHUS.
COCIMHEHUSI. Habniooams 3a X0IOM XHUMHYECKOTO JKCIEPHUMEHTa,
JdemoHcTpanuu. Mosaenu MoJIeKya METaHa, dTaHa, OTIMCHIBATH €T0 U JIeaTh BBIBOJIbI HA OCHOBE HAOIOICHHIA.
STUJIEHA U alleTHiIeHa. B3anMoaeiicTBre 3TUieH ¢ Qukcuposamsv PE3yAbTaTbl SKCIEPUMEHTA C IOMOILIBIO
OpOMHOI1 BOZIOM M pacTBOPOM IepMaHTaHaTa KaJlUs. pycCKOro (poJHOTO) s3bIKa, a TakKke C IOMOIIbIO
XUMHYECKUX GOPMYI M YpaBHEHHIH.
34 Kucnoponaconepxa- | DTUIOBBIN CIIUPT, €TO MOJTYyYEHUE, IPUMEHEHUE U Xapakmepuzoeams CIHUPTHI, KAK KUCIOPOACOAEpIKALIUE
e opraHudeckue | usmosornyeckoe aeiicteue. TpexaTOMHBIN criupT OPraHUYeCKHUE COECTUHEHUSI.
COCIMHEHUS riunepud. KauecTBeHHas peakiys Ha MHOTOaTOMHbBIE Knaccugpuyuposams cniupThl 10 aTOMHOCTH.

CIMPTHI. YKCYCHas — IPEJCTaBUTEIb Kilacca
KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Jemoncrpanuu. O611e XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT
Ha NpUMepe YKCYCHOU KucnoTsl. KauecTBenHas
peaKkiys Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI

Has3zvieams nipeacTaBuTeseit OQHO- U TPEXaTOMHBIX CIIUPTOB
U 3aIlMCBIBATh U3 (POPMYIIBI.

Xapaxmepuzoeams KHUCIOTBHI, KaK KHUCIOPOACOAEpKAIINe
OPraHUYeCKHUE COECTUHEHUSI.

Ha3zvieams npencraButeneit mpeneinbHbIX U HEMPeaebHbBIX
KapOOHOBBIX KUCIIOT U 3aIUCHIBATH U3 (DOPMYIIBL.
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35 Kpemnuii u ero Kpemuuii, crpoenue ero atroma u csoricrBa. Kpemuuit B | Xapakmepuzoeams CTpoeHHE aTOMOB U KPUCTAJLUIOB,
COCIMHECHUSA npupoae. Cumuiuael U cunad. Okeng kpeMHUA(IV). ¢u3uueckne M XUMHYECKHE CBOWCTBA, MOJYYEHHUE U
KpemHuuesas kucnora u e€ cou. IPUMEHEHUE KPEMHHS C UCIHOJIb30BAHHUEM PYCCKOTO
Jdemoncrpanun. Komneknus «O0pasibpl HpUpOIHBIX (poAHOTO) SI3BIKA U A3bIKA XUMUH.
COCMHEHUN KpeMHus». Kosutekuus cTekina, KepaMuky, | Yemawnasiueéams TIPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3H MEXKIY
LEMEHTA U U3JIEeIUH U3 HUX. CTPOEHHEM aTOMa, BHJIOM XHMHUYECKOH CBS3H, THIIOM
JlaGopaTopHusle onbITh. 38. [Iponyckanue KPUCTAJUIMUECKON pPEmIETKH KpEeMHUS, €ro (pU3n4ecKUMHU U
YTJIEKUCIIOTO ra3a Yepe3 pacTBOP CUIIMKATa HaTPHsI XUMHYECKUMHU CBONCTBaMHU.
Buvinonname pacd€Tel 1o XuMU4eckuM GopMmysaam
U YpaBHEHUSIM peaKlUi, TPOTEKAIOLUIUX C yYaCTHEM
KPEMHHS U €70 COCIMHEHHM.
Xapaxmepusoeams cocTtaB, (u3nUeckue H XUMHUYECKHE
CBOMCTBA, MOJy4YeHHE U MPUMEHEHHE COeTMHEHUN KpEeMHUs
C HCIOJBb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) fA3bIKa U s3bIKa
XUMHH.
CpasHusamv TUOKCUBI YIIIEpOJa U KPEMHUS.
Onucvieams BaXHEUIIME THUIBI MPUPOJHBIX COCTUHEHUH
KPEMHHUS KaK OCHOBHOTI'O 3JIEMEHTA JIUTOCHEPHI.
Pacnosnasams cumkar-uoH
36 CunukarHas [TpousBoacTBO crekna u nuemenTa. [Ipoayknus Xapaxmepuzosams CUIIMKATHYIO MPOMBIIIJICHHOCTb U €€
IIPOMBIIIJIEHHOCTh CHWJIMKaTHOM IIPOMBINUICHHOCTH: ONITUYECKOE BOJIOKHO, | OCHOBHYIO ITPOIYKIIMIO.
Kepamuka, papgop, pasgac. OnTuyeckoe BOIOKHO. Yemanasaueamsy ananoruu Mex1y pa3iaIM4HbIMU OTPACIISIMU
Jdemoncrpanun. Koymekuus npoayKIuy CHUIMKaTHOM | CHJIMKaTHOW ITPOMBIILIEHHOCTH
IPOMBIIIJICHHOCTH. BuieodparMeHTs! U ciaai bl
«IIpou3BOACTBO CTEKIA U LIEMEHTa
37 [Tonyuenune Hewmerannel B npupoge. Onucwvieams HAXOKIECHUE HEMETAJIOB B IIPUPOJIE.
HEMETAJIJIOB @pakIMOHHAas IEPEroHKa JKUIAKOTO BO3/1yXa, KaK Xapaxkmepuzoeams  PPaKUMOHHYIO NEPErOHKY KUAKOTO

CII0CcO0 MOJTyYeHHUsT KUCIOPOa, a30Ta, aproHa.
[Tomy4yenue pochopa, KpeMHUs, XJI0pa, HOJA.
DNEeKTpOIU3 PacTBOPOB.

Jemoncrpanuu. Komnekius «Ipupoaasie coenHeHus
HEMETaJJIOBY. Buneodparmentsr u CcIIai bl
«DpaklMOHHAs  TEPEeroHKa  KHUJIKOTO  BO3JyXay.

BO31yXa KaK COBOKYIIHOCTb (bHSI/I‘ICCKI/IX IMponeccCoB.
ApzyMeHmupoeamb OTHECCHUEC aKTUBHBIX HEMCTAJJIOB K
OKHUCJIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIILHBIM ITPOLIECCaM
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Buneodparmentsr u cnaiiael «l[lomyyenne Bojopona,

KHCIIOpOla U TAJOr€HOB  JIEKTPOJIUTUYECKUM

criocoOom»

38 [Tonyyenue [lonydyenune CcepHOM  KHUCIOTBI:  CBIPE, XUMU3M, | Xapakmepu3o6ams XUMHU3M, CBIPBE, allllapaTypy, HAy4YHbIE
BOKHEUIIINX TEXHOJIOTMYECKass CXeMa, METOJ KHIISLIEro CJIos, | IPUHLHUIIBI U IPOIYKIMIO IPOU3BOICTBA CEPHOMN KUCIIOTHI.
XUMHUYECKUX NPUHIUIEI TEIUI00OMEHa, MPOTHBOTOKA U HUPKYISIIuU. | CpasHueéams IPOU3BOACTBO CEPHOM KHCIIOTHI C
COEIMHEHU N Oneym. IIPOU3BOJICTBOM aMMHUaKa

[IpousBoncTBO aMMHaKa: CBIPBE, XUMU3M,
TEXHOJIOTMYECKasl CXema.

JdemoHcTpanmum.

Mojenu annapatoB AJIs IPOU3BOICTBA CEPHOM
KHCIOTBI. MOJIeNb KUTIALIETO cI0sl. Moeb KOJIOHHBI
CUHTe3a aMMHaka. BuieodparMeHTsl U ciai bl
«[Ipoun3BoACTBO CEPHOM KUCIOTHI». BuneopparmeHTs!
u cnaiiabl «ITpouszBoacTBo ammuaka». Koseknus
«CpIpBE 1Sl TOTYyYEHUS] CEPHOM KUCITOTBI».

39 O6061ieHue 1o TeMe | YPOK-ylpakHEHHUE C UCIOJIB30BaHUE CAMOCTOSITENIbHOU | [Ipo6oodumsb OLIeHKY COOCTBEHHBIX JOCTUKEHUI B YCBOCHUU
«HemeTtainel u ux PpaboTHI MO BBHIMOJIHEHUIO TPOBEPOUYHBIX TECTOB, TEMBI.

COETMHEHUS» 3a/IaHUN U yIPa)KHEHUI Koppexmuposamp cBOM 3HaHUA B COOTBETCTBHUH C
IJIAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
Ionyuams xXuMudeckyro HUHG(OpPMAIMK U3  Pa3IMYHBIX
HMCTOYHHUKOB.
Ilpeocmasname wnpopmanuio no teme «HemeTamisl» B
BUJIE TaOIHIl, CXEM, OMOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM YHUCIE C
npuMmeHenuem cpeacts UKT

40 KonTtpospHas pabora no teme «HemeTasuibl M MX COSTMHEHHSD)

Metanuabl U ux coexuHenus (17 4)
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[Tonmoxenue
METAJIOB B
[Tepuonueckoi
CUCTEME, CTPOCHUE
aTOMOB U
KPHUCTAJNIOB

[Tomoxenne MeraiwioB B Ilepuonnueckoil cucreme
xuMuueckux aemeHtoB /. M. MenaeneeBa, ctpoeHue
HX aTOMOB W KPUCTAJJIIOB. Meramnmueckass CBSI3b H
MeTaJlIIN4ecKast KpUCTaJIIINYECKast pemérka.
@u3nyecKkue CBOMCTBA  METAUIOB:  JJIEKTPO- U
TEIIONPOBOJHOCTD, OTpaxkaroIas CHOCOOHOCTb,
mIacTUHYHOCTE. CIIaBbl qépHme 1 IBETHBIC

Obvsicusamep, 4TO TAKOE METaIIbI.

Pasznuyams GopMBI CyIIECTBOBaHUS METAIIOB: JIEMEHTHI
MIPOCTHIE BEIIECTRA.

Xapakmepuz06ambs XUMHUYECKUE AIEMEHTHI-METaJUIbI TI0 MX
nonoxeHuto B Ilepnonnueckon cucreme 1. . Menneneesa.
Ilpocnosuposams CBOMCTBA HE3HAKOMBIX METAJUIOB IO
nojoxkeHuto B llepuoandeckoi cuUCTeME XHUMHUYECKUX
anemeHToB /1. . Meneneena.

Yemanasnueams TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
CTPOCHHEM aToMa, BHJJIOM XHWMHUYECKOW CBSI3H, THUIIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEelIéTKN METaUI0B — MPOCTHIX BEIIECTB
1 UX COeTUHEHUN
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OO01Ime XUMHIYECKHUE
CBOMCTBA METAJIJIOB

Meramibl Kak BOCCTaHOBHUTENN. JIEKTPOXUMHUYECKUN
pAn  HampsbkeHud. B3auMonencTBHe  METAIOB €
HEMETAJUIaMH,  OKCUJAMH,  KHUCJIOTaMH,  COJISIMH.
ATOMUHOTEPMHUSL.

JdemoncTpauuu. BzaumojelcTBue HaTpus, JHUTHS U
Kanblus ¢ BoAou. ['opeHne HaTpus, MarHus U xene3a B
KHUCIIOPO/IE. Benbimka TEPMUTHOMN CMeECH.
B3anmogeiictBue cmecu NOPOLIKOB CEpbl M Kelesa,
IUHKAa U CEephl. B3aumopeiictBue amoMHuHHS €
KHCJIOTaMH, IIeJloyaMd MW BoJOW. BsaummonelictBue
JKeneza U MeIu ¢ XJIopoM. BzaumopnelictBue menu c
KOHLICHTPUPOBAHHOW CEpPHOM KHUCIOTOM M a30THOM
KHUCIIOTOH (pa30aBIeHHON M KOHIIEHTPUPOBAHHOM).
JlaboparopHslii onbIT. 39. B3anmozeiicTBue xeinesa ¢
pactBopoM cynbbata meau(1l)

ObvscHamyb, 9TO TAaKOE PSIT AKTHBHOCTH METAILIOB.
Ilpumenamo ero A XapaKTEPUCTUKN XUMHUYECKUX CBOICTB
MPOCTHIX BEIIECTB-METaIOB.

Obobuams CUCTEMY XMMHYECKHX CBOMCTB METAJUIOB KakK
«BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOHCTBAY.

Cocmasename  MOJEKYJSPHbIE  YpaBHEHHUS  PEaKIUH,
XapaKTepU3YIOIINX XUMHUYECKHE CBONCTBA METAJIOB B
cBeTe Yy4yeHus 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
mporeccax, a peakuud C y4acTHeM DJIEKTPOJUTOB,
MPEJICTABIISTh TAK)KE U B MOHHOM BHJIE.

Habniooams n onucvieams peakliud MeXAy BEIIeCTBaMH C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMUU.
CaMOCTOSITETbHO 71p060OUMb ONBITHI, TOATBEPKAAIOIINE
XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB C COOJIIOJICHUEM MPaBHII
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH

43-44

OOmas
XapaKTepUCTHUKA
HIETOYHBIX
METAJJIOB

CTpOGHI/Ie 4ATOMOB M NPOCTBIX BECIICCTB. 3aBHCHUMOCTD
(I)I/ISI/ILIGCKI/IX U XUMHYECKHMX CBOMCTB IIEIOYHBIX
MCTAJUIOB OT 3apdadoB AACP HUX aTOMOB. OKCI/I,I[BI 151
TUAPOKCHUABI IICJIOYHBIX MCTAJJIOB, HX TOJYYCHHC,

Ob6vsacuams STUMOJIOTHIO HAa3BaHUS TPYIIIBI
METaJUIbD».

Hasams 0OILYI0 XapaKTEPUCTUKY IIEIOYHBIM METaJUIaM IO
uxX nonoxeHuwo B Ileproanueckoil cUCTEME XMMHYECKHX

«ICJIOYHBIC
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CBOMCTBA, NMpUMEHEHHE. BaxkHENIMEe CONMM IMIETOYHBIX
METAJUIOB, UX 3HAYCHUE B )KUBOM U HEXKUBOU IIPUPOIE U
B JKU3HU YEJIOBEKA.

Jdemoncrpanun. Oxpacka 1jaaMeHu COeAMHEHUIMU
LIEJIOYHBIX METAJNIOB

anemeHToB /1. . Meneneena.

Xapaxmepuzosams cTpoeHHE, (U3NYESCKHEC W XUMHUYECKUE
CBOMCTBAa IICJIOYHBIX METAUIOB B CBeTe 0OIIero,
0COOEHHOTO U €TUHUYHOTO.

Ilpeockazvieames (Pu3NUecKMe W XUMUYECKHUE CBOMCTBA
OKCHJIOB M THIPOKCHUIOB MICIIOYHBIX METaUIOB Ha OCHOBE
WX COCTaBa W CTPOCHHS W TIOATBEPXKIATh MPOTHO3BI
YPaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIIHUX PEAKIIUH.

Ilpo6ooums pacu€Tbl 1O XUMHUYECKHUM (QopMylaM H
YPaBHEHUSAM  pEaKlHil, MNpOTEeKalIUX C  Yy4acTHEM
HIEJIOYHBIX METAJIJIOB U UX COEAMHEHUN
45-46 | Obwas CrpoeHue aToMOB M HPOCTBIX BEUIECTB. 3aBUCUMOCTH | OObsAcHAMb ATUMOJIOTHUIO HA3BaHHS TPYIIbBl  «UIEIOYHO-
XapaKTepUCTHUKa (buznueckux u XUMHYECKUX CBOMCTB | 3eMeJIbHbIE METAIIIBI».
IIEJIOYHO3EMETIbHBIX | LIEJIOYHO3EMENbHBIX METAIJIOB OT 3apaloB snep Uux | Jasams o0uyt0 xapaktepuctuky Mmeramiam IIA rpymmbr
MeTaJlJIOB aToMOB. OKCUIBI U TUIPOKCHUIBI LIEIOYHO3EMENbHBIX | (IIETOYHO-3eMEIbHBIM METaulaM) IO HUX TIOJIOKEHUIO B
METaJVIOB, MX IMOJIyYeHHE, CBOWCTBa M mnpuMmeHeHue. | [lepuomuueckoit cucreme xumuyeckux snemMeHtoB JI. .
Baxueiimme conu mENOYHO3EMEIBHEIX METAIOB, UX | MeHmeneena.
3HaueHUE B MPUPOJE U KU3HU yenoBeka. KapOoHnatsl u | Xapakmepuzosams cTpoeHue, Gu3nuecKue U XUMUYECKUE
TUAPOKAapOOHATHI KAJIbIIMSL. CBOMCTBA MIENOYHO-3EeMENIbHBIX METAJJIOB B CBETE OOIIETO,
JdemoncTpanuu. OKpacka IIIAMEHU COEIMHEHUSIMU 0COOEHHOTO U €IMHUYHOTO.
1IEII0YHO3EMENBHBIX MeTasuIoB. ["alienue u3Bectu Ilpeockazvieams (GuznyecKkue W XUMHYECKHE CBOMCTBA
BOJIOH. OKCHJOB U TUAPOKCUAOB MeTaiyioB IIA rpymmbl Ha OCHOBE
JlaGopaTopubliii onbIT. 40.1T0omydyeHre n3BeCTKOBOM WX COCTaBa M CTPOCHUS M NOOMEEPIHCOAmsb TPOTHO3BI
BO/IbI U OTIBITHI C HEMN YPaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIMII.
Ilposooums pacuéTel MO XUMHUYECKUM GdopMmyaaM U
YpPaBHEHUSIM  pEaKLMil, MPOTEKAIHUX C  Y4acTUEM
HIEJIOYHBIX METAJUIOB U UX COEIMHEHUM
47 XKéctrocts Bogpl 1 | XKEcTKOCTh BOJBI: BpeMeHHas U noctosinHas. CrnocoObl | O6vbsacHAMb, YTO TAKOE GKECTKOCTh BOJIBDY.

CIOCOOEI €6
yCTpaHEeHHs

YCTPaHEHHUs] BPEMEHHOM  KECTKOCTH. CnocoOb1
YCTpPaHEHHUs IOCTOSTHHOU KECTKOCTU. MOHUTEI.
JdemoHcTpaumu. [Honyuenue JKECTKOU BOJIbI

B3aUMOJEHCTBHEM YIHIICKUCIOTo € HW3BECTKOBOM BOJIOM.
yCTpaHeHI/Ie BpeMeHHOﬁ JKECTKOCTH KHUISYEHUEM M

Paznuuams BpeMEHHYIO U IOCTOSIHHYIO KECTKOCTh BOJIbI.
IIpeonazame ciocoObl yCTPAaHEHUS AKECTKOCTH BOJIBI

Ilposooumsb, Habawoams W oOnuckiéamv XUMUYECKUN
OKCIEPUMEHT, C  COOJIOACHMEeM  TpaBHJI  TEXHHUKHU
0€e30I1aCHOCTH
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n00aBKOW COJBl. YCTpaHEHUE MOCTOSHHOM >KECTKOCTH
nobaBkoii coapl. MOHWUTBI W NPUHIUN MX JCHUCTBUS
(BumeodparMeHT).

48 [IpakTnueckas [Tosydyenne xKECTKOM BOJBI B3aUMOACHCTBUEM Ilonyyams, cobupame M pacno3Hasamv YTIEKHUCIBIA Ta3
pabota 6. YIJIEKUCIIOTO ¢ U3BECTKOBOM BOJIOM. Y cTpaHeHue Obpawamovca ¢ 1a0OpPaTOpHBIM  O0OpYJOBaHUEM U
«[lomyaenune BPEMEHHOM )KECTKOCTH KUTITICHUEM U JOOABKOM COJBI. | HArpeBaTeNbHBIME ~ MPHOOpaMH B COOTBETCTBUU  C
JKECTKOM BOJBI VYcerpaneHue noCTOSIHHON KECTKOCTH JOOABKOM COJIBI. MpaBUJIaMU TEXHUKU O€30TM1aCHOCTH.
crocoOsbI e€ Ucnpitanue ®ECTKON BOJBI PACTBOPOM MbLIA Habniwoams u onucvléams XAMHYECKHUH JKCIEPUMEHT C
YCTPaHEHHUSI» MOMOIUIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SA3bIKA XUMUH.

Dopmynuposams BBIBOJABI TIO Pe3yJabTaTaM MPOBEICHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.

Compyonuyams B TIpOIlECCE YYEOHOTO B3aMMOJCHUCTBUS
npu paboTe B rpymnmnax

49 AJIIOMUHUH U €ro CoenviHEeHUsI aTIOMUHUA B MOpUpOJie. XUMHUYECKHE | Xapakmepu3o6ams aTOMUHUAA 10 €ro MOJIOKEHUIO B
COEIUHEHUS corictBa amomuHHMSA. OcobOeHHoctn okcuaa U | [lepuogmdeckoit cucreme XuMudeckux anmemeHToB J[. .

TUAPOKCHIA AIFOMUHUS KaKk aM(OTEepHBIX COCTMHECHU.
Baxneitmme conu amoMuHus (XIopu, cyabdar).
Jdemoncrpaumnu. Komiekuus IpupoaHbIX COSAMHEHUM
anmroMuHus. BugeodparMeHnTsl u crnaiasl «OKCHT
ATIOMUHHMS ¥ ero Moaudukanumny. [lomyuenue
aM(doTepHOTo THIPOKCHIA ATFOMUHUS U UCCIICI0BaHNE
€ro CBOMCTB

Meuneneesa.

Onucvieams  CTpoeHHE, (QHU3NUYECKHME M  XUMUYECKHE
CBOMCTBA aJIFOMHHHUS, TOATBEPKAas UX COOTBETCTBYIOUTUMU
YpaBHEHUSAMH pEaKIUi.

ObvscHuamb TBOUCTBEHHBIM XapaKTep XUMHYECKUX CBOMCTB
OKCHJA U THJIPOKCH]IA AIFOMUHHUSL.
Koukpemuszuposams ~ 31EKTPOIUTHUECKOE
METaJIJIOB OMMCAaHUEM ITPOU3BOJICTBA AITFOMHUHHSL.
Yemanasnueames  3aBUCUMOCTH  OOnacTell  ITPUMEHEHUS
QITIOMHUHUS U €T0 CIUIABOB OT CBOMCTB.

Ilposooums pacuéTel MO XUMHUYECKUM GdopMmyaamM U
YpaBHEHHUSAM  pEakiMii, MNPOTEKAIIUX C  y4acTHeM
AITIOMHUHUS U €70 COeTUHEHUI

IMOJIYy4ECHUEC
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50-51 | XKene3o u ero OcobenHoctu cTpoeHus aToMa xenesa. JKene3o B Xapaxmepuzosams monoxenue xeneza B [lepuoanueckoit
COEIMHEHUS npupojie. Baxxueiimue pyasl xene3a. OKCuabl U cucreme xumuyeckux oanemeHtoB J[. WM. Menneneesa,
rugpokcuabl xene3a(ll) u (I11I). Conu xeneza(Il) u (III). | ocoGeHHOCTH CTpOEHUs aToma.
OO6HapyxeHue HOHOB KaTHOHOB JKeJle3a B pacTBOPE. Onucvieams (pU3NYECKUe U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA XKelesa,
3HaveHHe COCTMHEHUN Kee3a. MOJATBEPXKIAsi HMX COOTBETCTBYIOIIMMH  ypPaBHEHUSMU
JlabopaTopHble ONBITHI. peakiuii.
41. Ionyuyenue ruapokcuioB xkemnesa(ll) u (I11). Obvsacuamb  HaIWMYUME  JBYX  TEHETHYECKHX  PSIOB
42 KauecTBeHHbIE PEaKIIMU HA KATHOHBI JKeyle3a coeuHenuil xeneza Fe’™ u Fe’* .
Yemanasnueams  3aBUCUMOCTD  00NacTel  IpUMEHEHUS
’KeJie3a U €ro CIUIaBOB OT CBOKCTB.
Ilpo6ooums pacu€Tbl 1O XUMHUYECKHUM (QopMylIaM H
YPaBHEHUSM PEaKIHi, MPOTEKAIOIINX C YIaCTHEM JKeje3a U
€ro COeIUHEHUI.
Habnwoams n onucvleams peakiiuu MEXy BEIIECTBAMH C
MTOMOTIIHIO PYCCKOTO (POJIHOTO) sI3bIKA M SI3bIKA XUMHUHU
52 [IpakTnueckas Pemenue AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3aja4 Ha | DKCIIEPUMEHTAIILHO UCC1e008amb CBOUCTBA METAIIIIOB U UX
pabora 7 pacmo3HaBaHMe M TOJY4YeHHE METaUIOB M HUX | COCIMHEHUH, peliarh SKCIepUMEHTaIbHbIE 3a7aui M0 TeMe
«Pemrenue COEeIUHEHNN «MeTamey.
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX Pabomams ¢ maGopatropHbIM  000OpyZOBaHHEM |
3a/1a4 1o Teme HarpeBaTelbHBIMU ~ NpPUOOpaMH B COOTBETCTBHM  C
«MeTtamabn» MpaBWJIaMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.
Habnrooams CBOWCTBA METAUIOB U WX COENUHEHUNA U
SBJICHUH, POUCXOIAIINX C HUMH.
Onucviéamb ~XUMUYECKHM SKCIEPUMEHT C I[OMOIIbIO
pYycCcKOro (pOAHOrO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
@opmynuposams BBIBOJABI MO pe3yabTaTaM IPOBEIECHHOTO
JKCIIEPUMEHTA
Onpeoensme (ucxoas u3 yueOHOH 3a7auu) HEOOXOAUMOCTh
MCII0JIb30BaHUs HAOIIOICHHS HII SKCTIEPUMEHTA
53 Kopposzus metamnos | Kopposust xumuueckas u snekrpoxumudeckas. 3amura | O0vacHAmMb, 9TO TaKOE KOPPO3USL.

U CHOCOOBI 3aIUATHI
OT Heé

METAJIJIOB OT KOPPO3HH.
JdeMoncTpanuu.
Komnexkumst « XuMu4ecKre HCTOUHUKH TOKay.

Pasznuuams XUMUYECKYIO U DIIEKTPOXUMHUYECKYIO KOPPO3HUH.
Hnnrocmpuposams  TOHATHSL  «KOPPO3UA», «XUMHUYECKas
KOPPO3Us», «IIEKTPOXUMHUYECKAs] KOPPO3Hs» TPUMEpaMH.
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Pe3ynbTarhl AMUTENBHOTO 3KCIIEPUMEHTA 110 U3YUEHUIO | Xapakmepu3zoéamsb  CIOCOOBl  3alIUTHl  METAUIOB  OT
KOPPO3UHU CTAJIbHBIX U3JEJIUN B 3aBUCUMOCTH OT KOppo3uu
YCJIOBHUI MPOLIECCOB
54-55 | Meramibl B Mertaiisl B Ipupo/ie: B CBOOOJHOM BUJIE U B BUJIE Knaccuguyuposams ~ HopMbl  TPUPOJHBIX  COCAUHEHUM
npupose. [lonsitue o | coenuHeHui. METaJIJIOB.
MeTaJTypruu [Tonstue o metasurypruu. U€pHas u 1iBETHAs Xapaxmepuzoeams 001111€ CIOCOOBI MMOJIyYEHUS METAJIOB!
MeETaJTyprusl. MUPO-, TUAPO- U AIIEKTPOMETAJUTYPIHH.
[Mupomeramnyprusi, THAPOMETAIUTYPIHS, Koukpemuszuposams 3T crocoObl  mpuUMepamMu U
aNeKTpoMeTaITyprus. JIOMEeHHBIH mporecc. YPaBHEHUSMU pEaKIUid C COCTaBICHHEM 3JIEKTPOHHOIO
[lepepaboTka yyryHa B CTalb. OanaHca.
DNEeKTPOIN3 PacIIaBoB. Onucvieambs JOMEHHBIM TpollecC U BIEKTPOIUTUYECKOE
JemMoncTpanum. BoccranoBnenue Meau U3 okcuaa MOJIy4€HUE METAJUIOB.
meau(1l) Bomopoom. BuneodparmenTs! u craiibt Paznuuamo yépHble U IBETHBIE METAJUIBI, YYTYHBI M CTAJIN
«IIpon3BOACTBO UyryHa v cTain». BugeodparMeHTs n
cnanael «M30enus U3 yyryHa u CTajim.
Buneodparments! u ciaiinel «[Ipon3BoacTso
ATIOMHUHUS
56 O6o0menre 3HaHNN | YPOK-yIpakHEHUE C UCTIOJIb30BAaHUE CAMOCTOSTENLHON | [Ip0o600umsb OLIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHKCHUN B YCBOCHHUH
o reme «Metaibl» | paboThI MO BBHIOJIHEHHUIO TPOBEPOUYHBIX TECTOB, TEMBI.
3aJlaHUI U YITPAKHECHUH. Koppexmupoeamb cBOU 3HaHUA B COOTBETCTBUU C
IUTAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM
Ionyuams xXuMudeckyro HUHGMOpPMAIMM U3  Pa3IMYHBIX
HUCTOYHUKOB.
Ilpeocmasname nndopmanuio mno teme «Mertamibl» B BHIE
TabIUI, CXEM, OMNOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
npumeHenuem cpeacts UKT.
57 KontponbHas padoT 3 o Teme «MeTauib
XuMus v OKpy:kawmas cpeaa (2 1)
58 Xumuyeckas Crpoenue 3eMiu: sIpo, MaHTUsA, 3€MHas Kopa, uX | Mumeepuposams cBeneHus no ¢puzndeckoit reorpaduu B
OpraHu3aIus XUMUYecKUi coctaB. Jlutochepa m e€ XUMHUYECKUH | 3HAHUS O XUMHYECKOW OpraHU3aIluH IJIAHETHI.

IJTAaHETHI 3eMIII

coctaB. Munepanbl. Pynel.  Ocanounsie
[lomneznrle HCKOIIaeMEBIE. XUMHUYECKUN
ruapocdepbl. XUMHUYECKHI cOCTaB aTMOC(hEpHI.

MOPOJIBI.
COCTaB

Xapaxmepuzoeams XUMHUECKUH COCTaB TIEOJOTHUECKUX
000J104Y€eK 3eMIIH.
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JemoncTpanuu. Bugeopparmentsl W claiiabl
«CtpoeHne 3eMiau M €€ XUMHUYECKHM COCTaB.
Kosnexuuss MuHepanoB U ropHelx nopoxa. Kosmeknus

«Pynel MmeTaioBy.

JlaGopaTopHble onbIThI. 43. M3yueHue rpaHuTa.

Paznuuamo MUHCPAJILI U TOPHBIC ITOPOAbI, B TOM YUCJIC U
pyAasbl

59

Oxpana
OKpYKarOLIEn CpeJIbl
OT XUMHUYCCKOI'O
3arpsi3HEHUs

HcTouHMKM XMMHMYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpyXKarouei
cpenpl. I'moOanbHbIE  JKOJOTHMYECKHE  IPOOIEMBI
YyeJloBeYeCTBa: MAapHUKOBBIK  3PQEKT, KHUCIOTHHIE
JOK/IH, 030HOBBIE JIBIPBI. MexayHaponHoe
COTPYIHUYECTBO B OOJIACTH OXpPaHbl OKpYXKAarolen
cCpeapl OT XHMHYECKOro 3arpsisHeHus. «3enéHas
XUMHUSD.

JemouncTpanun. BuneodparMeHTs! U ciiaid bl
«['nobanpHbIe KOJIOrMYECKHUE MPOOIEMbI
YeJI0BEUECTBA»

Xapakmepuz06amb UICTOUHUKH XUMUUYECKOTO 3arpsi3sHEHUS
OKpY>KaloIlEeH Cpeibl.

Onucvieamsb TI00aIbHBIE 3KOJOTHYECKHE TPOOIEMbI
YeJI0BEUECTBA, CBA3aHHBIE C XUMUYECKUM 3arpS3HEHUEM.

Ilpeonacame TyTM MUHUMU3AINT BO3JACHCTBUS
XMUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS Ha OKPYXKAIOIIYIO Cpeny.

IIpuooums puUMepsl MEXTyHAPOIHOTO COTPYIHUYECTBA B
00JIacTH OXpaHbl OKPYKAIOIIEH Cpenbl OT XUMHUYECKOTO
3arpsi3HEeHus

O06001meHNe 3HAHUT IO XUMHHU 32 KYPC OCHOBHO# mIK0JbI. [ToaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY IK3aMeHY

(OTD) (7 )
60 BemectBa Ctpoenne atomMa B COOTBETCTBHUH C TMOJIOXKeHUEM | [Ipedcmasnsames wHbopManuio mo teme «llepumonnueckmii
XUMHUYECKOTO 3ieMeHTa B [leproanueckoit cucreme. 3akoH W Ilepumommueckas cucrema [[. M. MenpaeneeBa B
CrpoeHue  BemiecTBa:  XUMHUYecKas  CBSI3b M | CBET€ TEOPUM CTPOCHUS aTOMa» B BUJE TaOJIHI], CXEM,
KPUCTAJUTMUECKHUE PEHETKU. 3aBUCUMOCTb CBOICTB | OOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE C IPUMEHEHHEM CPE/ICTB
oOpa3oBaHHBIX  dJeMeHTaMu  mpocTeix  BemectB | MKT.
(MeTannoB, HEMETAJIOB, OJIATOPOJHBIX Ta30B) OT | BulnoaHsams TeCTOBBIC 3aJaHUS 110 TEME.
MOJIO’KEHUS drieMeHTOoB B [lepruoanyeckoii cucreme. Ilpeocmasname undopmaiuio no Teme «Buabl XUMHYECKUX
Tunonoruss HEOPraHUYECKUX BEIIECTB, JCNECHUE MX HA | CBSI3€W M TUIBI KPUCTAJUITMUECKUX pPeméTok. B3anmocsssb
KJ1accel U rpynmsl. [IpeacraBurenu CTpPOEHHUSI U CBOICTB BEIIECTB» B BHJAE TaOJMIl, CXeM,
ONIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIE€ C IPUMEHEHUEM CPEICTB
KT
61 XUMHUECKHE [Ipu3Haku 1 ycnoBUs MPOTEKAHUSI XUMHUUYECKHX Ilpeocmasname undopmanmio no teme «Kmaccuduxarms




48

peakuuu peakuuii. TUIOIOrKs XUMUYECKUX PEAKLUH 110 XUMUYECKAX  PEAKUUK [0  PA3IMYHBIM  IPU3HAKAM.
pa3IMYHBIM OCHOBAaHUAM. Peakiiun HOHHOTO 0OMeHa. CKOpOCTh XMMHUYECKHX PEaKUUi» B BHUAE TaOJIHI, CXEM,
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIINU OTIOPHOT'O KOHCIIEKTa, B TOM YHUCIIE C IPUMEHEHUEM CPEJICTB
HKT.
Buvinonname TecToBBIE 3aJaHUS 110 TEME.
Xapaxmepuzoeams OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE
peaKkuuu, OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTENb.
Omauuams 3TOT TUII peaKUil OT peakuuii oOMeHa.
3anucvléams ypaBHEHUSI OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKIUI C OMOILBIO AIEKTPOHHOTO
OanaHca
62-63 | OcHOBBI XHWMHUYECKUE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB. Xapaxmepuzoeams 001IKe, 0COOEHHBIE U UHIUBUAYAIbHbIE
HEOpraHW4YeCKoi XapakTepHble XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJICOOPA3yIONINX | CBOMCTBA KHCIIOT, OCHOBAaHWMW, COJEH B CBETE TEOPUU
XUMHHU OKCUJOB, THAPOKCHJIOB (OCHOBaHUM, KHUCIOT M | 3JEKTPOIUTHUYECKON AUCCOIMAIINH.
aM(OTEepHBIX TUIPOKCUIOB), CONIEH Apeymenmupogams BOZMOKHOCTb MPOTEKAHUSI XUMUYECKHUX
peakuii B paCTBOpax JIEKTPOJIUTAX UCXOS U3 YCIOBUM.
Knaccugpuyuposames HeopraHM4eCKUe BELIECTBA [0 COCTABY
Y CBOMCTBAM.
IIpusooums mpuMepbl NpeACTaBUTENEH KOHKPETHBIX
KJIACCOB M I'PYIII HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB
64 IToBTOpEHUE U TectupoBanue, pemeHwe 3aga4 U BBIIOJHEHUE | BulnoaHAms TECTHl U YIPAKHEHUS, peuams 3a1a4u 110
00o0I111eHe 110 TeME. | yIpaKHEHUH 110 Teme TEME.
IToaroroBka k 1Ipo6ooumsb O1IEHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KEHUI B yCBOCHUU
KOHTPOJIbHOU TEMBI.
paboTe Koppexmuposamb cBOU 3HaHHSA B COOTBETCTBUU C
IUIAHUPYEMBIM PE3YyJIbTaTOM
65 KonTtponsnas pabora No4 «ToroBast mo Kypcy OCHOBHOM IITKOJIBI»
66 AHaau3 KOHTPOJIBHOM paboThl. [ToaBEACHME UTOTOB TO/IA.
67-70 | PezepBHOE BpeMst
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YueOHOo-MeTOAUYECKUIT KOMILUIEKT Kypca
VY4eOHO-MEeTOIMYECKU KOMIUIEKT JUIsl M3y4YeHUsl Kypca XuMuu B 8—9 Kilaccax, CO3JaHHbIi aBTOPCKUM KOJJIEKTUBOM IO/
pykoBozctBoM O. C. I'abpuensina, cOAEpKUT, KpOME YUYEOHHKOB, y4€OHO-METOAMYECKUE U JHMJIAKTHUECKHE MOCOoOUs, TeTpaau

JJIs1 BBIITIOJIHCHU A Ha60paTOpHBIX U IMPAKTUICCKUX pa60T nu ap.

YMK «Xumusa. 8 knacc»
1. T'abpuensau O. C. Xumus. 8 kiacc : yueb. mis obmeoopazosar. opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, . I'. Octpoymos, C. A.
CnankoB. — M.: IIpocsemenue, 2019
2. I'a6bpuemnsa O. C. Xumus. Metonuueckoe mocooue aist 8 kiacca : yued. mocodue s obdmeoopasonar. opranuzanuii / O. C.
["abpuensu, U. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: Ilpocsemenue, 2019
3. T'abpuensn O. C. Xumusa. COOpHUK 3a7a4 U YIIpaXHEHHH. 8 kiacc : yuel. mocobue s oomeodpaszosar. opranmuzanuii / O. C.
["abpuensn, U. B. Tpuryouak. — M.: IIpocBemenue, 2019
4. T'abpuensu O. C. Xumus. Terpanp st 1a00OpaTOPHBIX OMBITOB M MpaKTHUECKUX paboT. 8§ kmacc : yded. mocobue st
obmreoOpasoBar. opranuzanuii / O. C. I'abpuensu, . B. Axcénosa, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenue, 2019
5. TI'abpuensa O. C. Xumusa. Pabouas tetpans. 8 kiacc : yue6. mocobue s obmeodpaszosat. opranuzanmii / O. C. ['abpuernsiy,

C. A. Cnaaxos, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemienue, 2019



50

YMK «Xumua. 9 knacc»
1. T'abpuensan O. C. Xumus. 9 kiacc : yueb. mia obmeoopazonar. opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, . I'. Octpoymos, C. A.
CnankoB. — M.: IIpocsemenue, 2019
2. I'abpuensa O. C. Xumus. Metonuueckoe nocooue s 9 kinacca : yueb. mocobue st obmeoOpaszosar. opranuzanuii / O. C.
IMabpuensn, U. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsenienue, 2019
3. I'abpuensu O. C. Xumusa. COopHUK 3a7a4 U ynpakHeHul. 9 kiacc : yued. mocodue aisa obieodbpazonar. opranuzamuii / O. C.
["abpuensn, U. B. Tpuryouak. — M.: [Ipocsemenue, 2019
4. T'abpuenssu O. C. Xumwus. Terpaap s 1a00paTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHUECKHX padboT. 9 kimacc : ydel. mocobue yist
obmreoOpazosar. opranuzanuii / O. C. I'abpuensuH, . B. Axcénosa, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocemienue, 2019
5. T'abpuensu O. C. Xumus. Pabouas terpaas. 9 kiacc : yued. mocodue aist odmeodpazopat. opranuzamuii / O. C. ['abpuensn, C.

A. Cnagkos, W. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemienue, 2019

YMK pexkoMeHnayeMoro nponeaeBTH4eCKOro Kypca 7 kiaacca
1. I'abpuensa O. C. Xumus. 7 kiacc : yued. mocodue s odmeoopazonar. opranmzanuid / O. C. I'abpuensu, U. I'. OctpoymoB,
C. A. CnagxoB. — M.: IIpocBemienue, 2018
2. IN'a6bpuensa O. C. Xumusa. MeTtoauueckoe rmocooue s 7 kiacca : yued. mocobue st obmeoOpasoBar. opranm3anuii / O. C.

I'a6puensn, U. B. Axcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocemienune, 2018



51

3. T'abpuensn O. C. Xumusa. Terpanp ansg 1a00paTOpHBIX OINBITOB U MPaKTUYECKUX paboT. 7 kiacc : yded. mocobOue s
oOmeoOpazoBar. opranuzauuii / O. C. I'abpuensu, . B. Akcénosa, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBeuienue, 2018
4. I'abpuensina O. C. Xumus. Pabouas tetpanp. 7 kiacce : yued. mocobue st o0meoopazonat. opranuzanuii / O. C. I'abpuensin, C.

A. Cnagkos, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2018
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